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NGHIEN CUU SU DUNG LPG NHU MOT NHIEN LIEU
THAY THE CHO BONG CO'BOT TRONG - KHA NANG SU DUNG

0 VIET NAM

USING LPG AS AN ALTERNATIVE FUEL FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINE - USABILITY IN VIETNAM

TOMTAT

Bai bao nay tong hop céc nghién cliu trén thé gidi va trong nudc vé tinh hinh
st dung khi dau mé hda [6ng lam nhién liéu thay thé trén cac dong co d6t trong.
Uu nhroc diém v& dac tinh lam viéc, phat thai va do bén clia dong co diesel khi
chuyén sang st dung nhién liéu LPG hoéc ludng nhién liéu LPG/diesel da diroc dé
cap dén trong nghién cu nay. Thém vao do cac van dé vé ky thuat chuyén doi
dong co diesel thanh dong co st dung hoan toan nhién liéu LPG ciing duroc tong
hop va trao dGi nhdm dinh huéng &p dung trong diéu kién Viét Nam.

Tlr khda: Hiéu sudt dong co, khi thai, dong co LPG chuyn ddi, lugng nhién liéu
LPG/Diesel, khi dau md hda long.

ABSTRACT

This paper was classified accordding to domestic and international researchs
on using Liquified Petroteum Gas (LPG) as the alternative fuel of internal
combustion engines. Herein, the advantage and disadvantage of converted
engine using LPG or LPG/Diesel dual fuel which was concerned with engine
performance, emission and endural. In addition, the technical questions of LPG
converted engine also synthetize and analyze to orient usability in Vietnam.

Keyword: Engine performance, emission, LPG converted engine, LPG/Diesel
dual fuel, Liquified Petroteum Gas.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Khi dau mé héa Iéng (Liquified Petroteum Gas - LPG)
duoc biét dén nhu la mot nhién liéu thay thé cho xang va
diesel, thanh phan hoéa hoc chd yéu cua LPG la Propane
(C,Hg) va Butane (C,H,o). LPG dé dang chuyén tir trang thai
I6ng sang trang thai khi khi & diéu kién nhiét do va ap suat
moi trwong [1]. Cac nghién ctru da chi ra rang bén trong
binh chira nhién liéu LPG c6 hai trang thai pha ton tai dong
thoi, pha 16ng nam & phia day cdia binh va pha khi & phia
trén cla binh. Nhién liéu LPG c6 ty s6 gian n& khoang 15
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dén 20 1an so v&i nudce va 1 don vi thé tich LPG c6 thé tao ra
khoang 250 don vi thé tich khi. Két qua nghién ctru nay da
dwa dén quy pham an toan veé lvu trir nhién liéu LPG trong
thling nhién liéu t6i da khong dwoc vuot qua 80% thé tich
voi ap sudt cla binh khong dwgc vuot qua 20 bar. Quy
pham an toan nay co thé dwoc hiéu rang, khoang 20% thé
tich con lai dung dé cho phan nhién liéu léng chuyén pha
va gidn nd nhiét & diéu kién méi trvong [2]. DE tang hé s6
an toan va dé dang phat hién khi bi ro ri, cac nha san xuét
dua thém mot lugng khong dang ké khi tao mui vao trong
LPG thwong pham [3]. Cling giéng nhu cac nhién liéu
truyén thong (xang va diesel), nhién liéu LPG c6 ty trong
nhe hon nuéc (khodng 0,53 + 0,58 kg/lit) va nang gap 2 lan
ty trong cutia khéng khi. Vi vay, trong qua trinh st dung khi
bi ro ri nhién liéu LPG sé tich tu lai va c6 kh& nang gay chay
néu théa man ddng thoi hai didu kién: nhiét dd cta hoén
hop dat 481°C v6i ty 16 LPG/khdng khi (2% + 9,5%) [4]. So
v@i nhién liéu xang va diesel, nhién liéu LPG con c6 céc vu
diém nhw: nhiét tri thdp Q, = 46MJ/kg, ti s6 khong khi
nhién liéu (A/F) khoang 15,5, tri s6 Octan dén 112, nhiét do
ngon Itra khi dét chay LPG trong khong khi do duoc 16n
hon 1900°C va lén hon 2740°C khi dét chay trong moi
treong chi co Oxi (O,) nguyén chét [5].

Tlr nhitng wu va nhugce diém trén c6 thé nhan thay tiém
nang to Ién cta LPG néu duoc st dung lam nhién liéu trén
cac phuong tién giao théng van tai. Ngay nay co6 rat nhiéu
quéc gia da st dung LPG nhu la mét nhién liéu thay thé
cho x&ng va diessel cho dong co dét trong Iap trén cac
phuong tién van tai va ngay ca cac trang bi dong luc c& 16n
(bang 1) [6].

Bang 1. 10 quéc gia s dung LPG I6n nhat thé gii [11]

STT | Ténqudc | Mictiéuthu 56 lvgng Tram tiép
gia LPG phueongtién | nhiénliéu
(Nghintdn) | (nghinchiéc)
1 | HanQudc 3987 2410 1994
2 | Nga 2850 3000 4400
3 | ThGNHTKy 2121 3935 10089
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4 | Théilan 1775 1020 1090
5 | Balan 1575 2750 5520
6 | Italia 1520 1930 3250
7 | NhatBén 980 234 1517
8 | Ukraina 821 1500 2750
9 | U 813 490 3703
10 | Trung Quéc 730 141 310

2. NGHIEN CUU SU DUNG LPG LAM NHIEN LIEU CHO
DONG CODOT TRONG
2.1. Cac nghién clru nuwéc ngoai

M.Gumus tién hanh nghién cru trén cing mot déng co
vGi cac diéu kién thi nghiém nhu: téc do dong co duoc gitr
& n = 3800 vong/phut, ty 1é LPG thay d6i & cac gia tri 25%,
50%, 75% va 100%, tai thay déi tai 5%, 30%, 60% va 90%.
Céac théng s6 nhu hé s6 nap, hiéu suat nhiét, ti 16 A/F, suat
tiéu hao nhién liéu, kha nang tiéu thu nang lvgng cling nhw
khi thai dugc xem xét. KEt qua thi nghiém da chi ra hé s6
nap (n,) gidm khi tang ti 1é LPG, tuy nhién khi thai giam
dang ké so véi khi dong co s dung hoan toan nhién liéu
xang va lwgng khi thai gidm manh nhat khi dong co st
dung hoan toan LPG. Cac théng s6 duwgc thé hién rd hon &
céc biéu déinh 1 + 4 [7].
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M. I. Sulaiman, Ayob M.R va Meran | phan tich ddc tinh
clia dong co mot xilanh chay cudng birc st dung nhién liéu
LPG. Nhién liéu di qua b0 tron truéc khi dén bd ché hoa khi
va dua vao budng chay. Két qua chi ra cong suat dau ra thu
duwoc béi LPG gidm 4% so véi xang khdng chi va suét tiéu
hao nhién liéu giam 28,38% khi dong co dwoc cai tién dé
chay LPG [8].

Baris Erkus, Ali Surmen va M.lhsari Karmangil d& nghién
clru vé anh hudng clia hé théng phun dién t&r hdn hop LPG
V@i dadc tinh dong co chay cudng birc. Thyc nghiém duwgc
thuwe hién & 2000 - 4000 vong/phut va diéu chinh buém ga
m& 25% va 45%. Thi nghiém dwgc thuc hién trong phong
thir véi hé s6 du lwvgng khdng khi dwoc duy tri ¢ 0,95 - 1,05.
Két qua thu dugc tir phun LPG duogc so sanh voi két qua tir
x&ng va LPG ché hoa khi. K&t qué cubi cting chi ra rang & vi
tri buém ga mé 25% véi phun LPG, su cdi tién Ién nhat &
cdng suét cé ich thu dwoc 1a 99,52% va 84,84% so véi xang
va LPG ché hoa khi & 3500 vong/phat. Khi buém ga mé
50% cong suat dong co phun LPG ludn cao hon khi so véi
LPG ché hoa khi & 3000 vong/pht va Ién hon. Hé s6 nap
cling chi su cai tién cda phun LPG khi so v&i LPG ché hoa
khi khi mé& 25% va 50% budm ga. Suat tiéu hao nhién liéu
tim ra cia phun LPG thap hon & ca hai vi tri buém ga triv
2500 vong/phut, mé 25% buwém ga [9].
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Shankar K. S, Mohanan P da nghién ctru &nh huéng ctia
s thay doi thoi diém danh Ira véi dac tinh ciia mot dong
co xang 4 ki phun da diém duoc cai tién dé cho phép phun
nhién liéu LPG. Thuc nghiém dwgc thuc hién & nhiéu téc do
¢ 5 do trwéc BCT sau d6 dugc tang 1én 6 do va tiép tuc & 4
va 3 do trude dién chét trén (BCT). K&t qua chira rang & 5
do truéc BCT BTE clia LPG thap hon so véi xang & toc do
thap nhuwng lai cao hon khi déng co chay & téc do Ién hon
3500 vong/phdt. Do nhiét dd danh Ia clia LPG cao hon
nén thoi gian danh Itra la nhiéu hon, digéu nay lam gidm tilé
chay trung binh. D€ thich (ng véi diéu nay, dong co tiéu
tén nhiéu nhién liéu hon do d6 gidm hiéu qua thu duoc.
Tuy nhién ¢ téc do cao, toc do lan truyén ngon Itra clia LPG
ting lam gidm thoi gian ctia mdi chu ki va yéu cau nhiéu
tdc do chay hon va tang hiéu qua. Khi thai CO gidm trung
binh 5 dé&n 1.5% khi st dung LPG. Thuc nghiém chi ra rang
HC gidm kha nhiéu khi st dung LPG & toan bd céc vi tri
budm ga trong khi lwvgng NO, tim dwgc gan nhuv gap doi &
4500 vong/phat. Khi chay & 6 do trwéc BCT, thoi gian chay
tang lam tang cong suat & ra & toc do thap do do hiéu suat
la cao hon & 6 d6 TDCT. Tuy nhién khi giam thai diém danh
Ira xuéng 4 va 3 do trudc BCT gay ra chay khong hoan toan
nhién liéu khién suat tiéu hao nhién liéu la nhigu hon. O 6
dd trwéc BCT, CO va HC tim dugc thap hon do két qua cla
chay hoan toan & toc do cao clia LPG. Giam thoi diém danh
I’a lam nhién liéu khdng duoc chay hét nén lvgng CO cao
hon & 3 va 4 do trwéc BCT. Nong dd NO, tim duoc la
1400mg/l & 6 A0 trwéc BCT trong khi & 3 do trwdc BCT la
500mg/I. Sy gidm bét nay la do nhiét do chay thap béi chay
khong hoan thanh trong khi & 6 do truéc BCT nhién liéu
chay hét va téc do chay cao nén néng do NO, tang [10].

Javier Ariztegui va cac cdng sy da tién hanh thuc
nghiém phun tryc ti€p LPG. Mot dong co xang tang ap 1.4L
phun triyc tiép dwgc chuyén déi sang van hanh véi LPG.
Thuc nghiém chi ra nhitng vu diém tiém nang khi phun
truc ti€p LPG dé (ing dung trén cac phuong tién. Nhién liéu
nay khong chi dé dang dat dwoc muc tiéu vé CO, ma con
dat cac tiéu chudn khi thai vai cong nghé st ly sau xa.
Luvong CO, gidm 15% khi so véi xang, lugng mudi than gan
nhue bang 0. Sudt tiéu hao nhién liéu tim duoc giam 15%,
lién quan t¢i NEDC dugc do trén phuong tién [11].

Hossam E. Salleh, Ramadan MH. Elsanousi da thuc
nghiém tim hiéu anh huéng ctia hén hop LPG/Diesel voi
khi thai va dac tinh trén mét dong co lwdng nhién liéu dé
thu dugc ti trong thay thé t6t nhat cda dong co luéng
nhién liéu khi duy tri hiéu suat nhiét cao cé thé sanh voi
dong co théng thuvong. Mot dong co diesel phun tryc ti€p
duoc chuyén d6i thanh dong co phun dan huéng ludng
nhién liéu LPG/Diesel cho mot ving tai thay d6i. Két qua
thu duoc chi ra rang déng co c6 thé chay thuan lgi va dat
yéu cau lén dén 90% diesel dugc thay thé va tilé khéi lvgng
LPG trén t6ng khéi lugng hén hop & 40% la t6t nhat cho
duy tri hiéu suét nhiét. O ché dd mét phan tai, dong co st
dung phuong phap luan hoi khi thai dé cai tién dac tinh
ddng co va khi xa 6 nhiém. Sy can bang tét hon gitta CO va
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NO, thu dugc v&i gidi han hé s6 luan hoi khi thai tir 5% dén
15% & mot phan tai [12].

Sanjay Dbisen va Yogesh R.Suple d& nghién ctru anh
huéng cla phun tryc ti€p LPG vao budng chay véi mot
dong co mot xilanh 4 ky v6i sy trg gilp cla mot voi phun.
Thuwc nghiém duoc thie hién & 400 vong/phut va tai bién
thién. K&t qua cudi cung chi ra rang suét tiéu hao nhién liéu
gidm khi tdng cong suét so v&i xang. Khi st dung LPG gia tri
BTE cao hon khi str dung xang va hiéu suét nap cutia LPG
thap hon [13].
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Hakan Bayraktar va Orhan Durgun da phat trién mét mo
hinh quasi dimensional dé du doan d&c tinh clia déng co
khi st dung nhién liéu LPG, trén md hinh nay budng chay
duoc chia ra lam hai ving, ving 1 chita hdn hop khéng
chay va vung 2 chita hdn hop chay. M6 hinh nay giai quyét
cac phuong trinh diéu chinh chénh léch co ban cho dong
co 4 ky. K&t qua thu dugc tir md hinh dugc so sanh véi div
liéu thue nghiém va duoc két luan rang LPG lam giam hiéu
sudt nap va cong sudt dau ra va LPG gay ra anh hudng bat
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loi dén cac bo phan ctia dong co béi si tang Ién cla nhiét
do va ap suat do thoi gian chay giam ciing nhu toc dd chay
cla LPG cao. Mét khac, lvgng giam CO tim duoc la 4 - 5,3%
trong khi dé ctia NO la 1 - 50% thay d6i theo t6c d6 dong
co. Do d6 tir két qua thu duoc co thé két luan rang LPG c6
anh huéng xau dén dac tinh cta dong co va tinh kinh té
cla nhién liéu [14].
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Thirumal Mamidi va J.G.Suryannshi thuc nghiém dé tinh
toan déc tinh clia mot dong co don 4 ky chay cudng buc st
dung nhién liéu la LPG v6i tai bién thién va & nhiéu ti s6
nén (4,67:1 va 5,49:1). K&t qua thu dugc chi ra rang, LPG st
dung nhiéu nhién liéu hon & ca hai ti s6 nén so véi xang.
Kha nang tiéu thu nang luvgng clia LPG cé gia tri cao hon
mot chit so v6i xang do nhiét tri cao BTE clla xang cao hon
so vOi LPG & ca hai ti sd nén. Trong khi d6 mic dd CO, CO,
va HC khdng chay tim dwoc thap hon so véi xang [15].

Hakan Ozcan va Jehad A.A. Yamin d& nghién ctru hiéu
qua clia s thay doi chiéu dai hanh trinh piston déng thoi
thay d6i ti s6 nén clia dong co. MOt may tinh mé phéng su
thay d6i hanh trinh piston trén dong co chay cuéng buc st

dung LPG dugc thuc hién va két qua thu dugc dugc so sanh
voi két qua thuc nghiém & ca hanh trinh piston khong doi
va bién thién. Két da chi ra rang cong suét tang 7 - 54% &
téc dd thap va 7 - 57% & toc do cao khi hanh trinh piston
thay doi, nhung suat tiéu hao nhién liéu gidm khoang 6%
dén tang 3% 6 tdc do thap va gidam khoadng 6% dén ting
8% & toc do cao @ tat ca cac chiéu dai hanh trinh. Mirc do 6
nhiém tang tr 0,65% dén 2% & téc do thap trong khi & téc
dd cao hanh trinh piston 1&n cho két qua giam dé 6 nhiém
5% con & hanh trinh nhé la tang khoang 2% [16].

2.2. Nghién ctru LPG & Viét Nam

DE dap tng cac yéu cau Ve tiét kiém nang lvgng va bao
vé moi truong thi viéc st dung nhién liéu “sach” thay thé
nhién liéu diesel truyén thong & Viét Nam la hwéng di can
guan tam dau tw nghién ctru va phat trién. Tuy nhién, cac
nghién ctru budc dau chd yéu la thir nghiém chuyén doi
cho cac dong co xang, viéc st dung nhién liéu LPG cho
dodng co diesel thi van chua dugc nghién ciru day du.

Bui Van Ga va cac cdng s dd nghién ctru thiee nghiém
qué trinh chay clia nhién liéu khi dau mé héa léng LPG, cung
cép nhién liéu LPG bang céch phun truc tiép duoc thuc hién
trén mot déng co dac biét. KEt qua cho thay: Toc do chay clia
hdn hop LPG - khdng khi I6n hon téc dd chay ctia hdn hop
xang-khong khi va phu thudc vao téc dd dong co. Do dé can
diéu chinh lai géc danh Itra khi chuyén dong co xéng sang st
dung LPG. Hon hop LPG-khéng khi c6 thé chay 6n dinh &
i6¢i han dwdi clia do6 dam déac. Vi vay co thé thiét ké dong co
LPG lam viéc véi hdn hop lodng (A > 1) dé nang cao tinh kinh
té va giam & nhiém mdi trwong [17]. Téc dd chay co ban la
thong s6 quan trong trong md hinh hdéa qua trinh chay clia
dong co danh Itra cirdng bire vi n6 quyét dinh dén toc do toa
nhiét va do dé anh huéng dén dang duwong cong 4p suét.
T6c dd chay co ban clia hdn hop LPG- khong khi phu thudc
manh vao van dong r6i ctia dong khi trong budng chay do
dé gia tri ctia nd thay d6i theo goc quay truc khuyu ctia dong
co. Dang dudng cong Sn(p) (tc dd chay co ban theo gdc
quay truc khuyu) khéng thay déi nhiéu (rng voi cac ché do
lam viéc khéac nhau clia ddng co, gia tri Sn cuc dai gap doi gia
tri Sn &n dinh. Cung thanh phan hén hop nhw nhau, téc do
chay co ban trong budng dong co cé gia tri gap 3 lan téc do
chay co ban trong budng chay déng tich [18]. Tia phun LPG
béc hoi nhanh hon so véi tia phun xang truyén théng va rat
nhay cadm doi véi téc dd van dong cda khéng khi trong
budng chay. Khi tang ap suat phun, géc mé cua tia phun
xang tang trong khi géc mé cla tia LPG giam [19, 20]. Qua
trinh chay trong dong co danh Ira cudng biic phun tryc ti€p
(GDI) phu thudc rat nhiéu vao tinh béc hoi clia nhién liéu va
dac diém qua trinh phun. Téc do béc hoi clia tia LPG ti |é voi
lwvgng nhién liéu cung cap va cac hat LPG boc hoi hoan toan
trong thoi gian 2,5 ms véi nhiét dé khi trong budng chay
khoang 350K [21]. Tinh bdc hoi cao clia LPG tao diéu kién
hoa trdn nhanh chéng dé dat hdn hop ddng nhat tuy nhién
didu nay gay khé khan cho viéc tao hén hop phan 16p. Tia
phun LPG trong budng chay dong co cé sw phan I6p manh
vé dang hinh hoc 1an t8c do béc hoi va hoa trdn clia tia phun
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LPG khi str dung canh hwéng dong dét truéc xupap nap qua
trinh phun dién ra vao cudi ky nap, C6 thé phdi hop gitra
diéu chinh canh huvéng dong va hinh dang piston dé tao hon
hop c6 thanh phan t6i wu quanh nén danh Itra trong dong co
danh Ilra cudng bic phun truc ti€p LPG [22]. M6 hinh ba khu
vire va dién bién ap suét trong budng chay da duoc thiét 1ap
sl dung dé tinh toan qua trinh chay phan lop cla déng co
danh Ira cwéng birc phun tryc ti€p LPG dy bao anh huwéng
cac yéu té chinh (d6 dam dic ctia hdn hop va goc danh Ira
sém) dén dwong cong ap suat clia déng co LPG [23, 24].

Céc nghién ctru trén thuc té khi chuyén tlr déng co xang
sang LPG ma khong thay d6i ti s6 nén cla dong co, cong
sudt dong co gidm khoang 10%. Tuy nhién mdé men cla
déng co LPG tang nhanh hon so véi nhién liéu xang, suat
tieu hao nhién liéu ctia ddong co LPG chi bang 50% so v6i
xang khi tdc d6 dong co trong khoang 5000 vong/phut dén
7000 vong/phat [25]. Mikc dd phat thai CO clia xe gan may
str dung nhién liéu LPG gidm hon 80% so v&i xang & moi
ché d0 t6c do6 clia dong co. Phat thai HC thay doi rat it theo
téc do dong co va chi bang 5% so véi mic dd phat thai HC
clia ddng co xang & vung toc do trung binh. Bién thién muc
doé phat thai NO, theo toc dd doéng co dat gia tri cuc tiéu &
2000 vong/phut va tang dan & tdc do cao hon [26].

Lé Anh Tudn va Pham Minh Tudn cuing cac cong sv da
nghién ctru s dung nhién liéu khi héa I6ng LPG trén dong
co diesel truyén théng Mazda WL. Cac két qua nghién ctu
budc dau da chi ra rang thanh phan PM c6 trong khi thai da
gidm rd rét khi st dung dong co lvdng nhién liéu. Ty Ié
thanh phan nhién liéu trong hén hop va téc do clia dong
co ¢6 anh hudng dén hién twong kich né, dé tang kha nang
slr dung LPG ma khong say ra hién twong kich no co thé st
dung mot trong s céac giai phap k¥ thuat sau: gidm ti s6
nén clia dong co va giam goc phun sém diesel hodc céi tao
hé théng cdp nhién liéu phu hop véi qui luat cung cap
diesel mai, dé don gian hon cé thé thuc hién phuong an
luan hai khi thai EGR. Khi gidm géc phun sém c6 thé tang ti
I& LPG lIén ma khong xay ra hién twong kich no [27].

Pham Hitu Tuyén va cac cong su da thuc hién nghién
clru trén dong co diesel D1146TI véi LPG duwoc cép trén
dwdng 6ng nap, nhién liéu diesel van dwoc phun vao xy
lanh & cudi ky nén. Két qua cho thay, LPG thay thé dwoc
mot phan nhién liéu diesel trong khi ddng co van dat duoc
mo6 men va cbng sudt cuc dai. Dong co hoat dong véi
LPG/diesel c6 ham lvgng phat thai CO, HC va PM cao hon
nhung ham lvgng NO, va mudi it hon [28]. Cling véi lvdng
nhién liéu LPG/Diesel, Tran Thanh Hai Tung cuing cac cong
su da tién hanh nghién ctru trén d6i tvong khac la déng co
diesel Toyota 3C-TE. Két qua thuc nghiém cho thdy muc
LPG thay thé cé thé dat tGi 40%, do khéi giam & tat ca cac
ché d6, trong khi d6 CO va HC tang nhung van dat tiéu
chuan EURO II, lwvgng giam NO, 12 6,7% [29].

Qua c4c nghién ctu trén cho thdy rang hau hét cac két
qua nghién clru déu tap trung vao cac két qua vé cong
suat, mé men va khi thai ma chwa dé cap dén cac giai phap
chuyén d6i dong co. D€ hudng dén sy thanh cong khi
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chuyén déi déng co diesel mot xylanh thanh dong co LPG
va dong co LPG chuyén déi nay sé duogc lam déi twgng thi
nghiém phuc vu nghién chuyén doéi dong co mot xylanh
kiéu tw boc chay thanh ddng co LPG cong suat nhd hinh
thanh hén hop bén ngoai, budc tiép theo clia nghién ciru
sé tap trung vao giai phap ky thuat chuyén déi déng co
diesel thanh déng co st dung LPG.
3.CAC GIAI PHAP CHUYEN BOI

Giai phap k¥ thuat dé chuyén doi dong co diesel thanh
dong co st dung nhién liéu LPG da dwgc nghién clru va st
dung rat nhiéu trén thé gigi. Cé hai giai phap dng nghé nay
chll yéu theo hai hwéng dé |a: Béng co diesel lvdng nhién
lieu (LPG/Diesel) va dong co chi st dung LPG. Sy khac biét
cUa hai giai phap k¥ thuat nay la & hé thdng cép nhién liéu
va giai phap dot chay nhién liéu & bén trong dong co (hé
thong danh Ira) [30].

bdng co lwdng nhién liéu (LPG/Diesel) dugc trang bi
dong thoi hai hé thdng cung cap nhién liéu la LPG va Diesel
ma khong c¢6 sw can thiép gi dén céc théng s6 két cdu cla
dong co nguyén ban. Nhién liéu LPG duwoc cap trén dudng
&ng nap va nhién liéu Diesel van duoc phun truc tiép vao
trong xylanh déng co, vai trd chil yéu ctia nhién liéu Diesel
la tao ra nguon ltra dot chay phan nhién liéu LPG kho chay
hon con lai trong bubng chay. Tuy nhién véi dong co
LPG/Diesel nay sé phai ton tai dong thoi hai hé théng cédp
nhién liéu va viéc diéu khién nhién liéu LPG/Diesel la twong
doi phtc tap, thém vao dé lvong nhién liéu LPG thay thé
chwa cao va van phai phu thudc vao nhién liéu Diesel [31].

Trong khi dé, dong co Diesel chuyén doi thanh dong co
don nhién liéu LPG s& khéng phu thubc vao nhién liéu
Diesel, hé thong nhién liéu cli dwoc thay thé hoan toan
bang hé théng cung cdp LPG clng v&i mot sd thay déi khac
dam béao cho viéc d6t chay LPG. Hé théng chuyén doi va
pha tron kiéu ché hoa khi la kiu c6 nhat, da dwoc ng
dung vai thap ki va van duoc st dung rong rai. Nhién liéu
LPG dwgc chuyén d6i thanh hoi sau dé tron véi kndng khi
trwde khi di vao 6ng dan hat. Cac hé théng phun hoi (VPI)
cling st dung hé thdng chuyén déi va pha tron nhuwng khi
dét roi bd chuyén ddi dwdi 4p sudt cao va dwgc phun vao
ong nap. Voi phun dién t& cai tién dinh lvgng nhién liéu
cho dong co, tinh kinh té cda nhién liéu va cdng suat, cling
nhu gidm lugng khi thai 6 nhiém. Hai hé théng tan tién hon
va duoc st dung phé bién nhat trong nhitng ndm gan day
la hé thong phun pha lédng (LPI) va hé théng phun tryc ti€p
pha léng (LPDI). Hé théng phun pha léng (LPI) phun tryc
tiép chét long vao 6ng dan hit noi nd bay hoi ma khéng st
dung dén b6 chuyén d6i. Sy bdc hoi nhién liéu trong ong
dan hat lam mat va ting mat doé khong khi nap lam ting
dang ké cong suat dau ra, gidi quyét tinh kinh té ctia nhién
liéu va it 6 nhiém hon hé théng phun hoi. Hé théng phun
tric tiép pha léng (LPDI) la hé théng t6i wvu nhat nhién nay,
phun tryc ti€p LPG lédng vao trong budng chay. LPG ngay
lap tic bdc hoi, lam mat hon hop nhién liéu khéng khi
trong budng chay & ki nén véi cac dac tinh va khi thai dwgc
cdi tién hon [32].
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4, KET LUAN

Tir cac phan tich trén cé thé nhan thay rang c6 nhiéu
nghién ctru vé viéc st dung nhién liéu LPG cho ddng co
dot trong nhwng cac nghién cru nay déu tap trung vao
nhirng dbi twvgng nhwy déng co xang (chay cudng burc)
hodc dong co diesel (tu bc chay) véi nhién liéu LPG két
hop voi Diesel ma chuwa tan dung dwoc cac wvu diém cua
nhién liéu LPG nhu:

+Giam dang ké duoc cac chat 6 nhiém: CO,, CO, NO, va
dac biétla PM.

+Dé dang diéu chinh dang ti 1&é hdn hop nhién liéu va
khong khi dé qua trinh chay xay ra hoan toan.

+Dé dang khuéch tan va hoa trén véi khong khi thanh
hoén hop chay nho téc dé hda hoi rat nhanh.

+Chi phi san xuat nhién liéu LPG thap hon so véi xang
va diesel, thém vao do la tiém nang cla LPG & trong nuéc la
tuong déi lon.

Tuy nhién viéc chuyén déi tir dong co Diesel sang thanh
doéng co don nhién liéu can phai giadi quyét nhitng nhuoc
diém nhu:

+M@6 rong vung téc dd hoat dong clia dong co va nang
cao hiéu sudt nhiét cho déng co chuyén déi.

+Diéu chinh thoi diém danh Itra va lambda 6n dinh dé
ting tinh 6n dinh ctia déng co khi 1am viéc & diéu kién hdn
hop ngheo.

LOICAMON

Nhém tac gid xin chan thanh cam on Trwdng Bai hoc
Cong nghiép Ha No&i da cap kinh phi dé thuyc hién nghién
clru nay trong khudn khé dé tai “Nghién clru chuyén doi
déng co mot xylanh kiéu tw boc chay thanh dong co LPG
cdng suat nho hinh thanh hén hop bén ngoai”.
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