CONG NGHE

CHE TAO VA PHAN TiCH GACH CERAMIC
SU DUNG NGUYEN LIEU TRO BA MIA

MANUFACTURE AND ANALYSIS OF CERAMIC TILES USED SUGAR CANE BAGASSE ASH MATERIAL

TOM TAT

Tro ba mia sau khi duoc nung & 1000°C trong 2h dugc st dung dé thay thé
mot phan fenspat trong ché tao gach ceramic. Can ¢l vao cac chi tiéu phan tich
duoc nhu cpét lwgng bé mdt, d hat nudc, do bén nhiét, hé sb gian né nhiét dai
clla cac mau gach ché tao duoc cho thdy cd thé thay thé 20% fenspat trong
nguyén liéu san xuét gach ceramic bang tro ba mia da duoc x& Iy nhiét dé ché tao
gach trong tw gach ceramic v6i chat lugng dam bao.

Tir khoa: Tro ba mia x(t Iy nhiét, gach ceramic, felspat.

ABSTRACT

Sugarcane bagasse after being baked at 1000°C for 2 hours is used to replace
feldspar part in the manufacture of ceramic tiles. Based on the analysis criteria
such as surface quality, water absorption, thermal stability, long thermal
expansion coefficient of the manufactured tile samples, it is possible to replace
20% feldspar in ceramic raw materials from ash bagasse has been heat treated
to make tiles similar to ceramic tiles with quality assurance.
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1. MG BAU

Trong quy trinh san xuat duwong tir mia va tro hoa ba
mia trong 10 hoi dé san xuét dién thi khoang 1 tdn mia sau
khi ép lady duong cho 26% tan ba mia dong thoi tao ra
khoang 0,62% tan tro tan dv ba mia. Phan I&n luvgng tro ba
mia nay méac du da dwoc khai thac, nghién civu dé san xuét
phan bén nhung lvgng du thira van con nhiéu, dong thoi
cac hudng tan dung con it, chwa da dang [1].

Trong khi cac nghién cru vé tro bd mia & Viét Nam chua
nhiéu, cht yéu tro ba mia duoc st dung dé san xuat phan
bén [1,2] thi & nudc ngoai, cac (’ng dung clia tro ba mia duoc
nghién clru rat rong réi, dac biét la trong linh vuc ché tao vat
lieu xay dung. Nhém nghién ctru clia tac gia T.S. Abdulkadir
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da nghién ctru thay thé tir 10 - 20% xi mang trong san xuéat
bé tdng bang tro bd mia ma khéng lam anh huéng dén cac
tinh chat co ban cla bé téng ché tao dugc [3]. Tac gia
G.Sivakumar va cong s thay thé 5 -15% nguyén liéu san
xuét gach ceramic bang BA cho thdy khéng lam giam cac
tinh chét co Iy co ban clia gach so véi mau gach ban dau [4].
Nhém nghién clru clia V. Hariharan da nghién ctru thay thé
téi 20% fenspat bang tro ba mia trong ché tao gach ceramic,
k&t qua cho thdy mau gach ché tao dugc c6 do hat nudc, dd
x0p biéu kién tét [5]. Tac gia Vinicius N. Castaldelli va cdng su
da hoat hoa tro ba mia bdng NaOH va Na,SiO, sau d6 két
hop voi xi 10 cao dé san xuét vira vai do két dinh tét [6]. Tac
gia Sales A va cdng si da nghién ctu 'ng dung tro ba mia
thay thé cho cét trong san xudt xi mang lam tang cuong do
nén, dd bén kéo cla xi mang [7]. Bai bao [8] d&d nghién ctru vé
dac tinh cla tro bd mia ban dau va buéc dau nghién ctru
thay thé mot phan fenspat bang tro b4 mia dé ché tao gach
ceramic. Trong nghién ctru nay, ching tdi nghién clru phat
trién dé tai nay theo hudng moi: ché tao gach ceramic st
dung nguyén liéu tro bad mia d& x& ly nhiét thay thé mot
phan fenspat, phan tich va danh gia san pham gach ché tao
duwoc theo tiéu chuén.
2. THUC NGHIEM
2.1. N6i dung nghién ctru

- Chuan bi nguyén liéu ban dau: dat sét, thach anh,
fenspat, tro bd mia.

- X ly nhiét mau tro ba mia.

- Phan tich hinh thai bé mét clia tro ba mia xt ly nhiét.

- Phéan tich thanh phan héa hoc cuta tro bd mia xt ly
nhiét va fenspat.

- Ché tao gach ceramic d6i chitng tir nguyén liéu dat
sét, quartz, fenspat.

- Ché tao gach ceramic thir nghiém tir nguyén liéu dat
sét, quartz, fenspat, tro ba mia x ly nhiét.

- Thir nghiém mdt s chi tiéu trong mau gach ceramic
ché tao duoc, so sanh véi mau gach ceramic d6i chirng.
2.2. Phuong phap nghién ctu

- Phuong phap phé huynh quang tia X (XRF).

- Phwong phap hién vi dién t&r quét (SEM).

- Phuong phéap ép ban kho ché tao gach.
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- Phuong phap phan tich va danh gia chat lvgng san
pham gach theo TCVN.

2.3. Ndi dung thuc nghiém

2.3.1. Chu&n bi mau nguyén liéu ché tao gach

- Tro ba mia duoc ldy tai Cong ty ¢ phan mia duong
Lam Son ngay 17/11/2017.

- Cac nguyén liéu khac nhu dat sét, quartz, fenspat dwgc
lay tai Vién Vat liéu xay dung - Thanh Xuan - Ha Noi.

Theo két qua dé tai [8], mau tro b mia ban dau (BA) c6
ham luong chét hitu co cao, vi vay ching t6i ti€n hanh xi ly
nhiét mau tro b mia nham muc dich loai bé ham luong
chat hitu co trong ba mia, gidm ham lvgng mat khi nung.
Diéu nay han ché anh huéng vé mau s&c ctia tro b4 mia ban
dau (mau den) dén chat lvong gach, vira han ché s co khi
nung clia vat liéu.

Tién hanh cho tro ba mia vao bat st (khodng ¥4 bat),
chuyén vao 10 nung, nung & 1000°C trong 2h dén khoi
lvgng khéng doi, dé ngudi duge san pham mau nguyén
liu tro bd mia da xt ly nhiét (ki hiéu la TBA).

2.3.2. Phan tich hinh thai bé mat ciia TBA

Phan tich hinh thai bé mat cia TBA & trén Thiét bi
Scanning Electron Microscope - SEM, Model NANOSEMA450,
Ha Lan ctia Khoa Vat ly - Trudng Bai hoc Khoa hoc ti nhién.

2.3.3. Phan tich thanh phan héa hoc trong TBA,
fenspat

Xac dinh ham lvong cac nguyén t6 chinh trong TBA,
fenspat bang phwong phap phan tich huynh quang tia X
(XRF) str dung thiét bi XRF 1800 Shimadzu, Nhat Ban cla
Khoa Bia chat - Trwvong Pai hoc Khoa hoc tu nhién.

2.3.4. Ché tao gach ceramic tlr dat sét, quartz, fenspat
vatroba miaTBA

Chuén bi phéi liéu: Pem can cac phai liéu theo ti |1 bai
phai liéu sau:

« Loai ddi chitng: 50% dét sét + 15% quartz + fenspat 35%

o Loai 1: 50% dét sét + 15% quartz + fenspat 25% + 10% TBA

o Loai 2: 50% dét sét + 15% quartz + fenspat 20% + 15% TBA

» Loai 3: 50% dat sét + 15% quartz + fenspat 15% + 20% TBA

o Loai 4:50% dét sét + 15% quartz + fenspat 10% + 25% TBA

o Loai 5: 50% dét sét + 15% quartz + fenspat 5% + 30% TBA

Bem nguyén liéu dé vao may nghién bi, nghién kho véi
van téc vong quay 250 (vong/phat) trong 3 phit, dem cho
gua sang loc qua ray sang kich thugc 1x1 mm.

Tao am: L~éy khoang 20ml nu6c cho vao binh tia roi dem
phun vao moi loai mau, sau dé tron déu dé cac nguyén liéu
dugc cap nwéc day da.

Tao hinh: Phéi liéu dugc ép ban khd bang dung cu dong
gach hinh vudng, kich thréc 10cmx10cm, bé day 10mm, ép
& luc ép 25 tan (hinh 1).

Sdy: Giai doan 1: sdy & 70°C trong 4h, giai doan 2: sdy &
120°C trong 12h.

Nung: Ti€n hanh nung & 200°C trong 1h, lan lugt tang
nhiét do 1én thém 100°C (duy tri trong 1h & mdi nhiét do),

dén 1100°C nung tiép 30 phat, dé ngudi thu dwoc san
pham gach ceramic kich thuéc 10cmx10cm (hinh 2).

Hinh 1. H& thdng ép gach ¢ &p lyc 25 tén

4

Hinh 2. San pham gach ché tao duoc

2.3.5. Phan tich mot sé chi tiéu trong mau gach ché tao
duoc

Mau gach sau khi ché tao dugc dem phan tich do hat
nwac, chat lvgng bé mat theo TCVN 6415:2005[9] dé budc
dau lya chon ti 1é ché tao thich hop.

Tiép tuc 18y mau gach twong (rng voi ti 1é thich hop nay
dem di khao sat chi tiéu khac nhw d6 bén udn, hé sb gidn
nd nhiét dai theo TCVN 6415:2005.

Mau gach déi chitng cling dugc phan tich cac chi tiéu
trong tw nhi mau gach dugc lya chon.

So sanh két qua thir nghiém ctia mau gach ché tao dwoc
vGi mau gach déi ching, d6i chiéu véi yéu cau ky thuat clia
san pham gach ép ban kho theo TCVN 7745:2007 [10] dé
danh gia két qua thir nghiém.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. K&t qua phan tich hinh thai bé mat ctia TBA

Két qua phan tich hinh thai bé mat ctia TBA duoc thé

hién & hinh 3.
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Hinh 3. Anh chup SEM ctia mau TBA

Ké&t qua cho thay tro ba mia sau khi xt ly nhiét cé kich
¢ um, bé mat c6 do déng déu cao hon. Biéu nay thuan lgi
cho qua trinh st dung dé ché tao gach.
3.2. Két qua phan tich thanh phan héa hoc clia TBA,
fenspat

K&t qua phan tich thanh phan héa hoc clda TBA va

fenspat duoc thé hién & bang 1.
Bang 1. Ham lvgng mot s6 thanh phan héa hoc trong TBA va fenspat

Chitiéu | 9%Si0, | %MKN | %AL0, | %Fe,0, | %Ca0 | %MgO
TBA 60,18 | 083% | 979 | 33 | 1415 | 072
Fenspat | 6751 | 317 | 1287 | 016 | 044 | 013

Tl cac két qua thu dwgc 6 bang 1 cho thdy: thanh phan
héa hoc cla tro ba mia da x& ly nhiét va fenspat tuong tw
nhv nhau, déu c6 ham lvgng SiO, cao, ngoai ra déu cé cac
thanh phan Al,O,, Fe,0,, Ca0O, MgO, MKN.

3.3. Két qua thr nghiém mot s6 chi tiéu
3.3.1. Kétqua thtr nghiém dd hat nuwéc
K&t qua thir nghiém dé hat nwdc dugc thé hién & hinh 4.

16 1 o)

14 -
12 _/_‘_—‘/’/
10 <

1 TBA(%)

0 10 20 30 40

o N B OO
I

Hinh 4. Sy phu thudc clia d6 hat nwéc vao % TBA thay thé fenspat
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Theo TCVN 7745 : 2007 thi cac mau gach trén déu la
mau gach dat tiéu chudn do hat nudc thudc nhoém Bl -
nhém c6 dd hat nuéc 16n hon 10%. Nhu vay khi thay thé
fenspat mot phan hodc hoan toan bang vat liéu TBA thi céc
mau gach thay thé dwoc xép cling nhém giéng gach khi
chua thay thé. Nguyén nhan do dd hat nuéc clda gach
ceramic chut yéu phu thudc vao ham Iwgng silic oxit ma
ham lwgng silic oxit clia vat liéu TBA tuvong ty nhu fenspat
nén khi thay thé thi gach ché tao dat yéu cau twong tv nhw
méau gach déi chitng.

3.3.2. K&t qua thr nghiém chat lwgng bé mat

K&t qua cho thdy: Cac mau gach BC, gach ché tao dwoc
quan sat chét lvgng bé mat cho thdy cac mau thi nghiém
déu khong thdy vét nit, 16 chan kim, bé mat phéng
(khdng gb gheé). Cac mau gach BC, gach ché tao dugc tir
L1 dén L3 d6m hodc vét trén bé mat khéng c6, khong bi
stit. C4c mau gach ché tao duoc tir L4 dén L5 c6 d6ém, vét
trén bé mit. Mau L4, L5 c6 dém, vét trén bé méit duoc giai
thich 1a do trong tro bd mia c6 ham lugng oxit sat cao,
néu thay thé qua nhiéu s& dan tdi bi anh hudng téi mau
sac clia san pham.

Céac mau thi nghiém L1, L2, L3 va mau ddi chitng déu
dat yéu cau vé chat lvgng bé mat véi dién tich bé mat quan
sat khdng c6 khuyét tat nay trong thdy (%) Ién hon 95%
(theo TCVN 7745 : 2007 - Gach gém 6p lat ép ban khé - Yéu
cau ky thuat ap dung cho mau gach thudc nhém BIII). Tir
céc két qua nay chang téi lwva chon mau gach L3 dé tiép tuc
khao sét cac thong s khéc.

3.3.3. K&t qua thr nghiém dé bén udn, hé s6 gian no
nhiét dai

Két qua xac dinh dd bén udn, hé s gidn nd nhiét dai
duoc thé hién & bang 2.

Bang 2. Két qua xéc dinh do bén udn, hé so gidn nd nhiét dai

MU Do bénudn Hé s6 gidn né nhiét dai
(Newton) (10°/°C)
Gach doi chiing 17,2 6,1
Gach ché tao 12,27 73

Tl cac két qua thu duogc cho thay khi thay thé 20%
fenspat bang TBA thi miu gach ché tao dugc van dam bao
duwoc tinh chat do bén ubn, hé s6 gian nd nhiét dai dat
TCVN 7745:2007 giéng nhy mau gach déi chitng (theo
TCVN 7745 : 2007 &p dung cho mau gach BIIl: dd bén uén
khéng nhé hon 12 Newton va hé s6 gidn né nhiét dai
khong I&n hon 9 (10°°/°C)).

4. KET LUAN

Can ctr vao cac chi tiéu phan tich dwoc nhu chat lvgng
bé mat, dd hat nudc, dd bén nhiét, hé s6 gian né nhiét dai
clla mau gach ché tao tir dat sét, quartz, fenspat va TBA cho
thay: cé thé thay thé 20% fenspat trong nguyén liéu san
xuét gach ceramic bang tro ba mia da dwoc xi ly nhiét dé
ché tao gach twong ty gach ceramic ma van dam bao duoc
cac tinh chat co ban cha vat liéu gach ceramic.
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