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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NONG BQ CHITOSAN
DEN CHAT LUONG VA THO1 GIAN BAO QUAN

QUA CAM DUONG CANH

STUDY ON EFFECTS OF CHITOSAN CONCENRATION ON QUALITY AND TIME

OF THE STORAGE OF CITRUS SINENSIS

TOM TAT

Chitosan Ia mdt polyme rét ph bién trong ti nhién ¢d ngudn gac tir vo tom,
cua. Voi nhiéu hoat tinh sinh hoc quy bau, déc biét Ia tinh khang khuén, chitosan
dwoc (tng dung nhiéu trong thyc phdm. Bai bao nay trinh bay (ing dung clia
chitosan trong viéc bao quan qué cam dudng Canh (Citrus sinensis) sau khi thu
hoach, nghién ctu anh huéng clia nong do chitosan dén chat lugng va thoi gian
bdo quan. Cam duong Canh sau khi thu hoach duoc xi Iy bang dung dich
chitosan ¢ ndng do tlr 1,0 - 2,0%. Kt qua nghién ctru cho théy, cam duac xit Iy
chitosan cd st cai thién dang k€ vé chét lugng va thoi gian bao quan, dung dich
chitosan c6 nong dd 1,5% cho két qué tot nhét. V6i nong do nay, cd thé béo quan
qua cam duong Canh trong vong 70 ngay mavan cho chat lrong tot.

Tir khda: Chitosan, b&o quan, cam dwong Canh.

ABSTRACT

Chitosan, which originates from shells of shrimp, crap, is a so popular
polymer in nature. With many biological activities, especially the anti
microorganism activity, chitosan has been applied in the food storage. This
article presents the application of chitosan in the storage of Citrus sinensis, study
effect of chitosan concentration on quality and time of the storage process. After
harvesting, Citrus sinensis were treated by chitosan liquid with various
concentrations (1,0- 2,0%). As a result, there was significant improvement in
quality and time of the storage process of Citrus sinensis when treated by
chitosan and chitosan liquid with concentration of 1,5% was the best. With this
concentration, the time storage of Citrus sinensis could be prolonged around 70
days with good quality.

Keywords: Chitosan, storage, citrus reticulata.
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1.GIOI THIEU

Cam duwdng Canh thudc ho cam (Citrus sinensis Osbeck)
la loai qua dac san duoc trdng nhiéu & cac tinh Bac Giang,

Nguyén Quang Tung", Nguyén Van Loi,
Nguyén Minh Thang, Nguyén Xuan Canh

Ha NOi, Hoa Binh, Ha Giang, Tuyén Quang.. Cam dudng
Canh c6 gia tri dinh duwéng va gia tri kinh té cao, qua cam
dwong canh thwong giau vitamin, dwong, chat khoang...
Cam duong Canh thu hoach trwéc tét am lich khodng hai
thang, la loai quéa hé hap khéng dot bién, vd méng; khi da
dén do chin thu hoach, néu khéng dugc thu hoach kip
thoi ma van dé trén cay sé lam cho qua bi x8p, lam gidm
chat lvgng clia qua va gay anh hwdng dén nang suét cla
vu sau. Vi vay viéc xac dinh thoi diém thu hoach phu hop
va (’ng dung céc tién bd khoa hoc k§ thuat dé bao quan
kéo dai thoi gian st dung clia qua cam dudng Canh la rat
can thiét.

Chitosan la polyme sinh hoc ¢6 ngudn goc thién nhién
pho bién nhat, chi dirng sau xelluloza, n6 duoc san xuat tir
vé tdm, cua, mai muec..., d6 la nhitng phé liéu trong céng
nghiép thwc pham [1, 2]. Vi cac dac tinh wu viét ma cac
polyme ténghop khéac khong cé nhu kha nang phan huy,
dé tuong thich, khdng doc hai, ré tién, dé sir dung, an toan
v@i con ngudi va vat nudi, dac biét la hoat tinh khang
khuan cao nén trong nhitng nam gan day, chitosan va cac
san pham bién tinh clia ching duoc (’ng dung dé bao quan
cac nobng san sau thu hoach nhu cam, chanh, ca chua,
chudi, dau tay, vai, tdo... [3-9].

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1.Vvatliéu thi nghiém

Cam duong Canh dwoc trong tai Hop tac xa san xuat
va tiéu thu sdn pham cay an qua Huyén Luc Ngan, tinh
Bac Giang. Cam duoc hai sau 40 tuan dau qua, cho vao
thuing x6p va dwgc chuyén vé phong thi nghiém sau thoi
gian t6i da la 5 gi¢. Tai day, cam dwoc phan loai, lva chon
nhirng qua cé kich thuwéc déng déu, loai nhitng qua sau
bénh rdi tién hanh cét toan bd cudng. Sau do, cam dwoc
rira va khir triing bang dung dich NaHSO, 100ppm va dé
kho tw nhién.

Chisosan do céng ty TNHH MTV Chitosan Viét Nam san
xudt cé trong lwgng phan ti 100.000 dalton do dé axetil
hda 90%.
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2.2.Bo tri thi nghiém

Thi nghiém dwoc bd tri ngau nhién hoan toan vai 3 1an
13p lai. Cam sau khi lam sach, khir tring va dé kho hoan
toan dugc nhdng vao dung dich chitosan véi cac néng do
khac nhau nhu sau:

T Cong thic thi nghiém Nong dd chitosan (%)
1 (n 0

2 (n 1,0

3 (13 15

4 (T4 2,0

Cam sau khi xt ly dwgc xEp vao gia va bao quan & diéu
kién thwong (nhiét do 18 - 25°C va dé am 80 - 82%). Tién
hanh theo dd&i dinh ky 5 ngay mét lan doi véi cac chi tiéu
vat ly va 10 ngay mot lan d6i véi cac chi tiéu sinh héa. Qua
trinh theo d&i két thuc khi ty 1é théi hong clia mau trén
10%.

2.3. Cac phuvong phap phan tich
2.3.1. Phuong phap phan tich cac chi tiéu vat ly

S bién d6i mau séc vé qua qua tirng giai doan dugc xac
dinh bang may do mau cam tay Color Meter (Tec PCM/PSM,
M§).

Do citng clia qua dugc xac dinh bang may do do ciing
Absolute.

Sw hao hut khéi lvong clia qua cam dugc xac dinh bang
phuong phap can st dung can CP224S Sartorius.

2.3.2. Phuong phap phan tich cac chi tiéu sinh héa

Xac dinh cuong dd ho hdp cla qua bang phuong phéap
do kin, bang may do CO, phan tram trong méi trudng tiéu
khi hau trong binh (may ICA ctia Anh).

Xac dinh ham lvgng duong tong sd dwgc xac dinh theo
AOAC 974.06.

Xac dinh ham lvgng chét kho hoa tan theo TCVN 5533:1991.

Xac dinh ham Iwvgng acid hitu co tong s0 theo TCVN
6509:2013.

Xac dinh ham lvgng vitamin C theo TCVN 4715:1989.

2.3.2. Phuong phap danh gia cdm quan clia qua

Cam quan cla qua cam duong Canh dugc danh gia
theo TCVN 3215 - 79, st dung thang diém 5 gom 6 bac (0-5
diém). Sir dung cac giac quan dé danh gia cac chi tiéu vé
trang thai bén ngoai, mui, vi, trang thai bén trong cla qua.
HG6i dong cdm quan goém 7 thanh vién, bao gém ch tich,
thu ky va cac ty vién. Cha tich hdi dong va cac thanh vién
hoi dong thao luan so bd vé ndi dung can danh gia, duara
céc chi tiéu cdm quan va thdng nhat hé s6 quan trong. Chi
tiéu cAm quan va hé sé quan trong dwgc Hoi dong théng
nhat la hinh thitrc bén ngoai (1,1), trang thai bén trong (1,3),
mui (0,7), vi (0,9).

Mdi thanh vién dugc phat mot phiéu danh gia cam
quan va cac mau qua cam dudng Canh da dwoc ma héa
bang céc chi¥ céi in hoa, thr tw cac mau khi phat cho cac
thanh vién ctia hdi dong 1a khdng gidng nhau. Sau méi 1an
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thir cac th~anh vién phai sir dung nudc loc dé thanh vi trudc
khi thtr mau ti€p theo.

Tap hop cac mau, 1ap bang théng ké diém déi voi tirng
mau. Tinh diém trung binh cdia cac thanh vién hdi ddong doi
V@i tirng chi tiéu cdm quan, ti€p theo nhan véi hé s6 quan
trong cua tirng chi tiéu dé thu duoc diém cé trong lvgng
clia tirng chi tiéu, tong diém c6 trong lveng clia cac chi tiéu
cam quan la diém s6 dung dé danh gia chat lvgng clia qua.

Tuy thudc vao téng diém cé trong lvgng ma cdm quan
cla qua cam duwong Canh dwgc phan ra cac mic do chat
lrgng khac nhau nhu sau: loai t6t (18,6 - 20,0), loai kha (15,2
- 18,5), loai trung binh (11,2 - 15,1), loai kém (7,2 - 11,1), loai
rat kém (4,0 - 7,1), loai héng (0,0 - 3,9).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctu &nh huéng ctia ndng do6 dung dich
chitosan dén cac bién doi vat ly trong qua trinh bao
quan qua cam duong Canh

3.1.1. Anh huéng clia ndng d6 dung dich chitosan dén
ty 1é thdi héng clla qua cam duwdng Canh

Ty Ié thoi hong la théng sd quan trong thé hién tinh
hiéu qua cta phuong phap bdo quan. Cho du st dung
phuong phap bao quan nao thi muc tiéu huéng téi la giam
t6i da ty lé th6i héng cla qua theo thoi gian. Ngoai ra, ty &
théi hong ciing la thdng s6 quyét dinh dén thoi gian bao
guan. Théng thuong, qua trinh bao quén sé dirng lai khi ty
I& thoi hdng vuot qua 10%.

Ty |é théi hdng clia qua cam dudng Canh theo thoi gian
bdo quan & 4 cong thic dugc trinh bay & bang 1.

Bang 1. Ty 1é thdi hong cla qua trong qué trinh bao quan

Thoi gian bao Ty & thdi hdng clia qua (%)

quan (ngay) CT1 (T2 (T3 (T4
0 0,00 0,00 0,00 0,00
10 714 1,39 141 2,86
20 1143 417 423 5,71
30 - 5,55 423 8,57
40 - 6,94 5,63 10,08
45 - 6,94 5,63
50 - 8,33 7,04
55 - 8,33 7,04
60 - 11 7,04
65 - - 8,45
70 - - 8,45

Ghi chi: (-) ding theo ddi do ty I8 thi hdng ctia mau >10%

Két qua bang 1 cho thay, theo thoi gian ty Ié théi héng
tang dan & tat c& cac mau. Ty & théi héng clia mau dbi
chitng CT1 14 11,43% sau 20 ngay bao quan, twong ty, mau
CT2 (ndng do chitosan 1,0%) la 11,11% sau 60 ngay bao
quan, mau CT3 (ndng dd chitosan 1,5%) la 8,45% sau 70
ngay bao quan va mau CT4 (ndng dd chitosan 2,0%) la
10,08% sau 40 ngay bdo quan. Nhuv vay, so sanh vé thoi
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gian bao quan thi mau CT3 1a 1&n nhét, tiép theo 1a CT2, sau
d6 12 CT4 va thap nhat 1a mau déi chitng CT1.

MAau d6i chiing CT1 c6 ty 1é thdi héng cao nhét va thoi
gian bao quan ngan nhét la do mau nay khdng dugc boc
mang chitosan nén khéng han ché dugc nhiing tac dong
clia moi treong xung quanh. Cac mau duoc x ly bang
dung dich chitosan sy thdi hdng clia qua duoc cai thién
dang ké. biéu nay la do mang chitosan cé tac dung khang
khuan da han ché duoc sy tan cong cla vi khuan déi voi
gua cam. Mang cang day thi kha nang khang khuéan cang
cao, tuy nhién khi mang qua day sé thic day hé hap yém
khi lam cho qud mau héng. Biéu nay gidi thich cho viéc
méau CT4 c6 thoi gian bao quan ngén hon CT2 va CT3.

Mau CT3 véi ndng do chitosan 1,5% cho thoi gian bao
quan dai nhét va ty 1é théi hdng nhd nhét so véi cac mau
con lai. Véi nbng dd chitosan nay cé thé kéo dai thoi gian
bado quan cam dwong Canh Ién téi 70 ngay voi ty Ié thoi
héng la 8,45%.

3.1.2. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich chitosan dén
s hao hut khéi lvong cia qua cam duong Canh

Trong qua trinh bdo quan qua cam duong Canh ludn
ludn xay ra sir hao hut khdi lvgng tw nhién, si hao hut dé
phan I&n la do s mat nuwédc tir vo qua vi cam la loai qua
chira nhiéu nuwéc va mot phan la do s phan hily cac chat
hitu co clla qua tir qué trinh hd hap. Muc tiéu clia qué trinh
bao quan ngoai viéc kéo dai thoi gian bao quan, giam ty &
théi hang thi viéc giam sv hao hut khéi lvgng cling déng

Sw hao hut khéi lvong ty nhién ctia mau déi chirng CT1
la cao hon nhiéu so véi cac mau con lai cho thay viéc xt ly
qua cam dwdng Canh bang dung dich chitosan két hop axit
axetic da cai thién dang ké si hao hut khoi lvgng ty nhién
cla qua trong qua trinh bdo quan, néng dé dung dich
chitosan cang cao thi cang han ché duoc sy hao hut khoi
lvong. Digu nay cé thé dugc giai thich 1a do mang chitosan
da ngan can qué trinh mat nuwéc tir vé qua ra moi trwong
xung quanh, dong thoi han ché duoc sy hd hap cla qua.
Tuy nhién, khi mang chitosan qué day lai khién khéi lwvgng
clia qua bi hao hut nhanh la do né thiic ddy hé hap yém khi
nén can nhiéu cac hop chéat hitu co cho qua trinh nay.

Méau CT3 v&i ndng dd chitosan 1,5% c6 téc dd hao hut
khéi lvgng ty nhién clia qua tot hon so véi cac cong thirc
con lai.

3.1.3. Anh huéng clia ndng d6 dung dich chitosan dén
st bién d6i mau sc ciia qua cam duong Canh

Mau s&c 1a mot chi tieu quan trong dé danh gia chat
lvgng cla qua va hiéu qua ctia phuvong phap bao quan, day
cling la chi tiéu dau tién va khong thé thiéu lién quan dén
cam quan thdm my clia qua. Cam duong Canh sau khi thu
hoach c6 mau vang cam, theo thoi gian do s tac dong clia
oxy khong khi va do qué trinh h6é hap mau cla qua sé bi
thay doi.

Su bién d6i mau sic cla qua thé hién qua chi s6 AE
duwoc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. St bién ddi chi s6 AE trén vo qua trong qua trinh bao quan

vai tro quan trong dén hiéu qua kinh té clia viéc bao quan. — —
. . . . Thoi gian bdo quén Chi s6 AE clia qua
Su hoa hut khéi lvgng ty nhién cta qua cam dwong (ngay)
Canh trong qua trinh bado quan & 4 céng thic dugc trinh CT1 (12 (13 CT4
bay & bang 2. 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Bang 2. Hao hut khdi lwgng ty nhién (%) clia qua trong qua trinh bao quan 10 10,80 441 3,88 10,23
Thi gianbaoquan | S hao hut khdi lugng tir nhién clia qua (%) 2 1216 191 649 | 1437
(ngay) (T1 (T2 (T3 CT4 30 - 1648 | 1090 | 2490
0 0,00 0,00 0,00 0,00 40 - 39,41 36,04 75,22
10 4,58 2,76 241 2,19 45 - 51,23 49,01
20 8,25 5,14 4,94 4,83 50 - 76,39 71,23
30 - 6,38 6,02 6,15 55 - 116,18 93,80
40 - 7,58 6,65 6,92 60 - 169,50 127,71
45 - 7,82 7,13 65 - - 172,23
50 - 8,11 7,29 70 - - 212,53
5 - 8,36 144 K&t qua bang 3 cho théy, theo thdi gian mau sic clia
60 - 8,94 7,68 qua thay d&i & tat ca cac mau thé hién qua viéc chi s6 AE
65 . . 781 tang dan. Sau 20 ngay bao quan, chi s6 AE ctia mau CTlla
70 _ _ 805 12,16, twong ty, sau 60 ngay bao quan, chi s6 AE clia mau

Ké&t qua bang 2 cho thay, sy hao hut khéi lvgng tv nhién
clia qua tang theo thoi gian bao quan & tat ca cac mau. Sy
hao hut khéi lvgng ctia mau CT1 1a 8,25%, sau 20 ngay bao
quan, mau CT2 1a 8,94% sau 60 ngay bao quan, mau CT3 1a
8,05% sau 70 ngay bao quan va mau CT4 la 6,92% sau 40
ngay bao quan.

CT2 12 169,50, sau 70 ngay bao quan, chi sé AE clia mau CT3
la 212,53 va sau 40 ngay bao quan, chi s6 AE clia mau CT4 la
75,22. Sy bién d6i mau ctia qua cam dwong Canh chil yéu la
viéc gidm do sang va do bong clia vé qua.

Mang chitosan cho thay si anh hudng dang ké dén su
bién d6i mau sic clia qua trong qué trinh bao quan. Mang
chitosan han ché sy bay hoi nwéc tir vd qud, ngan can su
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tac dong cla oxy khdng khi, rc ché su h6é hap va tda nhiét
clia qua lam gidm téc do bién d6i mau séc clia qua, dac biét
& mang nay tao cho qua dé bong cao. Tuy nhién khi mang
chitosan quéa day thi mau séc lai bién d6i nhanh vi khi d6 c6
st bién d6i manh cac s&c t clia vo qua.

Nhuw vay, mang chitosan dugc tao ra tr dung dich
chitosan véi nong do 1,5% han ~ché dwoc su bién d6i mau
s&c clia qua tét hon so vai cac mau con lai.

3.1.4. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich chitosan dén
sw bién déi do clrng clia qua cam duong Canh

Trong qua trinh bdo quan, do crng clia qua cam dudng
Canh gidam dan do sy mat nwéc va phan hly cac hgp chat
hitu co, khi nhitng qua trinh nay bi kim ham thi dé ctng cda
qua sé it b thay doi.

Két qua theo ddi do cling clia qua cam duong Canh
trong qua trinh bao quan duwoc thé hién & bang 4.

Bang 4. S hién ddi d6 cing clia qué trong qué trinh béo quan

Thoi gianbao quan Dg clng clia qua (mm)

(ngay) (T1 (T2 CT3 CT4
0 0,82 0,82 0,82 0,82
10 1,26 0,90 0,87 0,93
20 1,73 0,95 0,91 112
30 - 1,04 0,95 1,31
40 - 1,15 1,06 1,48
45 - 121 1,13
50 - 1,26 1,19
55 - 1,31 1,24
60 - 1,37 1,29
65 - - 1,35
70 - - 1,40

Két qua cho thay, theo thoi gian do IGn clia dau do cla
tdt ca cac mau déu tang dan c6 nghia la dd cliing clia cac
mau giam dan. Do 1an cha dau do & thoi diém ban dau 1a
0,82mm. Sau 20 ngay bao quan & mau déi chitng CT1, do
lGn ctia dau do 1a 1,73mm, trong khi d6 & cac mau CT2, CT3
va CT4 thi gia tri do lan cla dau do twong Gtng la 0,95mm,
0,91mm va 1,12mm. biéu nay cho thdy mang chitosan da
c6 hiéu qua trong viéc 6n dinh dé clng cla qua cam
dudng Canh.

D6i v&i cac mau duoc boc mang chitosan thi qua cam &
méau CT3 c6 si gidm dd cirng thap hon so véi mau CT2 va
CT4. Vi du, tai thoi diém sau 40 ngay bao quan, gia tri do
lGn cla dau do & mau CT3 1a 1,06mm, & mAu CT2 va CT4 lan
lvotla 1,15mm va 1,48mm.

Nhu vay, mau CT3 véi ndng do chitosan 1,5% 6n dinh
dd cirng clia qua 1a tét hon so voi cac mau con lai.

3.1.5. Banh gia cdm quan clia qua cam duong Canh
trong qua trinh bao quan

Doi voi néng san va thuc pham, danh gia cam quan
dong vai tro quan trong bén canh cac chi tiéu vat ly, sinh
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héa va dinh du@ng vi né lién quan tryc ti€p dén thi hi€u
clia ngudi tiéu dung.

Két qua danh gia cdm quan cla qua cam duong Canh
sau 70 ngay bao quan duoc trinh bay & bang 5.

Bang 5. K&t qué danh gia cAm quan clia cac mau sau 70 ngay bao quan

o Piém danh gia
Chi tiéu cdm quan

(Tl CT2 (T3 CT4
Hinh thitc bén ngoai 3,202 4,357 4,598 4,188
Trang thai béntrong 2,958 4221 | 4523 | 4,082
Mui 3,061 4,268 4,585 3,873
Vi 3,059 4,357 4,404 4,097
Tong diém 12,280 17,203 | 18,110 | 16,240
Miic chét lugng Trung binh Kha Kha Kha

Tir két qua & bang 5 théy rang, sau 70 ngay bao quan
diém cam quan clia qua cdm & mau déi chiing CT1 1a 12,280
xép & murc chat lwvgng loai trung binh, con qua cam & ca 3
méau CT2, CT3 va CT4 déu dugc xép & mic chat lvgng loai
kha, trong d6 mau CT3 co diém cdm quan cao nhét 12 18,110.

Sau 70 ngay bado quan, qua cam dwong Canh & cong
thirc CT3 van gitt duoc cac dac tinh cdm quan tét.

3.2. Nghién ctru anh huéng ctia néng doé dung dich
chitosan dén cac bién déi sinh héa trong qua trinh bao
quan qua cam dutng Canh

3.2.1. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich chitosan dén
sw bién ddi ham luvgng vitamin C clia qua cam dwong Canh

Vitamin C la vi chat dinh duéng quan trong trong qua
cam dwong Canh. Ham lwgng vitamin C clia cam dudng
Canh kha cao va sé gidm dan do qua trinh sinh héa clia qua.
K&t qua theo dai si thay doi ham lvgng vitamin C clla qua
cam duong Canh trong qua trinh bao quan dugc trinh bay
& bang 6.

Bang 6. St bién ddi ham lugng vitamin C clia qua trong qua trinh bao quan

Thoi gian bao quan Ham lugng vitamin C clia qua (mg/100g)

(ngay) (Tl CT2 (T3 CT4
0 4221 4221 4221 4221
10 38,45 41,36 41,78 39,60
20 33,82 39,97 40,52 36,11
30 - 38,05 38,99 3398
40 - 37,21 38,00 30,68
45 - 36,72 36,95
50 - 35,56 36,41
55 - 34,87 35,69
60 - 34,12 35,08
65 - - 34,76
70 - - 34,02

Két qua bang 6 cho thay, ham luvgng vitamin C giam dan
theo thoi gian bao quan & tat ca cac mau. So véi cac cong
thirc khac, cong thirc déi chirng CT1 c6 sy gidm ham lwgng
vitamin C la I16n nhat va sy giam ham lwgng vitamin C la
nhé nhat & cong thic CT3. Vi du, tai thoi diém sau 10 ngay
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bdo quan, céng thirc d6i chirng CT1 cé ham lwvgng vitamin
C giam tr 42,21mg/100g xuéng 38,45mg/100g, su giam
nay & cong thirc CT2 va CT4 twong (ng la tir 42,21mg/100g
xubng 41,36mg/100g va tir 42,21mg/100g 39,60mg/100g,
con d6i véi cong thirc CT3 thi ham luvgng vitamin C giam tir
42,21mg/100g xudng 41,78mg/100g.

Viéc xt¥ ly bang chitosan da anh hudng dang ké dén tc
dé giam ham lwgng vitamin C cla qua, diéu nay co thé la
do mang chitosan dad han ché sy tac dong clia oxy khong
khi va trc ché sy hé hap lam cham céc qua trinh sinh héa
cla qud. Tuy nhién, khi mang quéa day lai lam qua trinh
phan hady vitamin C dién ra nhanh hon 1a do quéa trinh ho
hap yém khi.

Nhu vay, dung dich véi ndng do chitosan 1,5% c6 tac
dung lam gidm t6c dd phan hay vitamin C cla qua t6t hon
S0 V@i cac ndng do con lai.

3.2.2. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich chitosan dén
su bién doéi ham lwgng chat khé hoa tan clia qua cam
duong Canh

Trong qua trinh bdo quan chat khd hoa tan cla qua
bién doi do hai qué trinh ngwoc nhau xay ra dong thoi: qua
trinh h6 hap va cac phan trng sinh héa khac lam gidm chéat
kho hoa tan cling véi né la qua trinh bién doi nhitng chat
khong tan (tinh bot, protopectin, xenluloza...) thanh chat
hoa tan. Vi vay, ham luvgng chét kho hoa tan c6 thé tang
hodc giam trong qua trinh bao quéan.

Két qua theo ddi sy bién doi ham lvong chat khd hoa
tan cla qua cam duong Canh trong qua trinh bao quan
duoc trinh bay & bang 7.

Bang 7. Sw bién d6i ham lugng chat kho hoa tan clia qué trong qua trinh
béo quan

Thoigianbdoquan |  Ham lwgng chat kho hoatan clia qua (°Bx)
(ngay) CTL (T2 (T3 (T4
0 13,80 13,80 13,80 13,80
10 13,44 13,63 13,68 1341
20 13,25 13,50 13,57 13,18
30 - 13,39 13,45 12,83
40 - 13,19 13,36 12,15
45 - 1311 13,30 -
50 - 12,98 13,24
55 - 12,91 13,18
60 - 12,84 13,12
65 - - 13,05
70 - - 12,98

Két qua bang 7 cho thdy, ham lugng chat khé hoa tan
giam dan theo thoi gian & tat ca cac mau. Tai thoi diém sau
20 ngay bao quan, ham luvgng chat kho hoa tan cla cac
mau giam tir 13,80°Bx xubéng con 13,25°Bx, 13,50°Bx,
13,57°Bx va 13,18°Bx twong tng v&i cac mau CT1, CT2, CT3
va CT4. Tai thoi diém sau 40 ngay bao quan thi chi con 3
méau CT2, CT3, CT4 va tai thoi diém nay thi ham lvgng chét
kho hoa tan cla cac mau nay tiép tuc giam xudng tuong
ng 1a 13,19°Bx, 13,36°Bx, 12,15°Bx. Tir d6 théy ring, tdc do

giam ham lvgng chat kh6 hoa tan clia qua cam duong
Canh nho nhat @ mau CT3, sau d6 dén mau CT2, ti€p theo
la CT1 valén nhat la mau CT4.

Nhu vay, mau CT3 véi ndng dd chitosan 1,5% cho két
qua bién doi ham Ivong chét kho hoa tan cla qua la tét
hon so v&i cac mau con lai.

3.2.3. Anh hwéng ctia ndéng do dung dich chitosan dén sy
bién déi ham lwvong axit hitu co clia qua cam dwang Canh

K&t qua theo dai si bién doi ham lwgng axit hitu co clia
qua cam duong Canh theo thoi gian & cac cong thirc dugc
trinh bay & bang 8.

Béng 8. St hién d6i ham lwgng axit hiu co clia qué trong qua trinh bao quan

Thai gian bdo quan Ham lugng axit hitu co clia qua (%)

(ngay) (Tl (T2 (T3 CT4
0 0,240 0,240 0,240 0,240
10 0,215 0,236 0,236 0,226
20 0,196 0,231 0,232 0,215
30 - 0,225 0,227 0,207
40 - 0,220 0,222 0,191
45 - 0,217 0,219
50 - 0,213 0,216
55 - 0,207 0,212
60 - 0,201 0,208
65 - - 0,205
70 - - 0,202

Két qua bang 8 cho thay, ham lwgng axit hi*tu co clia qua
cam duong Canh giam dan & tat ca cac mau trong qua trinh
b&o quan. Diéu nay co thé giai thich do trong thoi gian bao
quan cam van tiép tuc hd hap, qué trinh hd hap st dung
céc chét c6 trong qua dé lam nguyén liéu, trong d6 co axit
hitu co. Bong thoi ham lvgng axit hiru co cla cam con
gidm do né tham gia vao qué trinh decacboxyl hoa. Mau
ddi chiing CT1 c6 téc dd gidam ham lwgng axit hitu co la I6n
nhat, ti€p theo la dén mau CT4, sau d6 1a mau CT2 va téc do
giam ham lugng axit hitu co' 1a nhé nhat & mau CT3.

Nhu vay, mau CT3 véi ndng do chitosan 1,5% cho két
qua bién déi ham lwgng axit hitu co clia qua la tét nhat.

3.2.4. Anh hwéng ctia ndng dd dung dich chitosan
dén sw bién d6i ham lvgng dwdng tong sb clia qua cam
dwong Canh

Trong qua trinh hd hap ca hiéu khi va yém khi co chat
duoc st dung chi yéu la cac duwong khtr (chd yéu la
Glucoza), clung voéi qua trinh nay la sy bién déi cac
polysacarit khdc ma quan trong nhét la tinh bot chuyén
héa thanh dudng nho cac enzim thay phan.

K&t qua theo dbi sv bién déi ham lvgng dwong tdng s6
clia qua cam duong Canh theo thoi gian & cac cong thic
duoec trinh bay & bang 9.

Két qua bang 9 cho thay, ham lwvgng dwdng tong s6 cla
qué cam dudng Canh & cac mau déu giam dan theo thoi
gian. Mau d6i chitng CT1 do khéng duoc xi ly bang dung
dich chitosan nén qua trinh h6 hap, sinh hoa cling nhw

No. 54.2019 e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 55



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

phan hiy dudng xay ra manh dan t¢i mau nay cé téc do
gidm ham lvong duong téng s6 1on nhat. Mau CT4 do
mang chitosan qué day dan dén thic ddy hé hap yém khi vi
vay tdc do giam ham lvgng duong tdng s6 nhanh hon so
véi mau CT2 va CT3. O mau CT2 do c6 ndng do chitosan
thap (1,0%) nén khong sv tic ché qua trinh hd hap va phan
hay khéng duoc t6t nhu mau CT3 (ndng dd chitosan 1,5%)
vi thé téc do giam ham lvong duwdng téng s6 clia mau CT2
I6n hon so véi mau CT3.

Bang 9. S bién d6i ham lugng duong tong s6 clia qua trong qua trinh
béo quan

4. KET LUAN

Nhu vay, xir ly cam duong Canh bang chitosan da tac
doéng dang ké dén sy bién déi cac chi tiéu vat ly va sinh héa
cla qué trong qua trinh bao quan. Mang chitosan da c6 tac
dung han ché si théi hdng, lam gidm su hao hut khoi lwvgng
ty nhién, giam sy bién d6i mau sic va do cirng clia qua, han
ché duoc sy bién doéi ham lvgng vitamin C, ham lvgng chat
khd hoa tan, ham lvgng duong tdng s, ham lugng axit
hitu co va cwong do ho hap cda qua cam duong Canh trong
gué trinh bao quan. Biéu nay cé thé giai thich la do mang
chitosan v&i kha nang khang khuan da han ché sy tac déng
cda vi khuan téi qua, mang chitosan bao boc xung quanh
vé qua da han ché sy bay hoi nuwéc, sy tdc dong clia oxy
khong khi dén qua, han ché s h6 hap hiéu khi ctia qua. Tuy
nhién, khi mang chitosan qué day lai khién qua mau héng
vi né thic day ho hap yém khi.

Dung dich chitosan véi néng do 1,5% cho két qua tot
nhat. O ndng do nay, cé thé kéo dai thoi gian bao quan qua
cam duong Canh téi 70 ngay ma van dam bao chét lvgng voi
ty 1& thoi héng la 8,45% va si hao hut khéi lvgng |a 8,05%.

Thoi gian bao quan Ham lugng durong tong so clia qua (%)

(ngay) (T1 (T2 CT3 CT4
0 9,30 9,30 9,30 9,30
10 8,79 9,14 9,20 8,65
20 8,46 8,91 8,98 8,02
30 - 8,72 8,75 7,43
40 - 8,53 8,67 7,04
45 - 8,48 8,59
50 - 8,39 8,50
55 - 8,31 8,42
60 - 8,25 8,34
65 - - 8,27
70 - - 8,19

Nhu vay, mau CT3 voi ndng do chitosan 1,5% cho két
qua bién déi ham lvong dudng téng sb clia qua la tot nhat.

3.2.5. Anh huéng ctia ndng d6 dung dich chitosan dén
cwong do hd hap clia qua cam dudng Canh

Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén qua mau héng
va chét lvgng clia qua bi gidm trong qua trinh bao quan dé
la sy hé hap clia qua. Vi vay, muc tiéu hwéng téi clia cac
phuong phap bao quan doé la han ché sy hé hap nay.

K&t qua theo dai sy bién doi cvong dd hd hap cla qua
cam duong Canh trong qua trinh bdo quan dugc trinh bay
& bang 10.

Bang 10. St hién ddi crong do hd hap cla qué trong qué trinh bao quan

Thoi gian bao quan Cutng d6 ho hap clia qua (mgCO,/kg.h)
(ngay) (Tl (T2 CT3 CT4
0 21,30 21,30 21,30 21,30
20 20,22 18,95 18,62 20,81

Tir két qua bang 10 vé sy bién ddi crdng dd ho hap cua
qua trong qua trinh bao quan thdy rang rd rang viéc xt ly
qua béang dung dich chitosan d4 han ché dang ké sy ho
hap clia qua cam dwong Canh. Sau 20 ngay bao quan thi
cuong dd ho hap clia quéa dugc thdy la thdp nhat &@ mau
CT3, tiép theo 1a mau CT2, sau d6 dén mau ddi chitng CT1
va cao nhat 1a mau CT4. S& di mau CT4 qua co cudng do hd
hép cao nhét la do & mau nay mang chitosan qua day dan
dén thdc day sw ho hap yém khi.
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