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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA GOC BO MO HAN,
HUONG HAN BEN KICH THUOC, HINH DANG MOI HAN
GIAP MOI LOP THU HAI, PHUONG PHAP HAN MAG

RESEARCH ON THE EFFECT OF WELDING TORCH ANGLE, DIRECTION OF WELDING
TO THE SHAPE AND DIMENSIONS THE SECOND LAYER OF BUTT WELDING, MAG WELDING

TOM TAT

P& dam bao chat lvgng han ngoai viéc digu chinh tdi vu dong dién, dién dp
va toc do han thi diéu chinh thong s6 cong nghé vé géc do ma han, huéng han
cling anh hudng I6n dén kich thude va hinh dang mdi han. Trong bai béo nay,
nhém tac gid trinh bay két qua nghién ciru thuc nghiém anh hudng clia géc do
ma han, huéng han dén kich thidc, hinh dang méi han giap mai, han hai l6p & vi
tri sdp, chiéu day tm 5mm, vat liéu CT38, phuong phap han MAG.

Tir khoa: Géc do mé han; huéng han; kich thwée, hinh dang méi han; tdi uu
thong s6 han.

ABSTRACT

In order to ensure welding quality in addition to optimal adjustment of
electric current, welding speed, welding voltage, adjust the parameters of
welding torch angle, welding direction also greatly affects the shape and
dimension of welds. In this paper, the author presents the research results of
experimental effects of welding torch angle, welding direction to the shape and
dimension of butt welding, welding the two layers in the flat position, sheet
thickness of 5mm, CT38 material, MAG welding method.

Keywords: Welding torch angle; welding direction; shape and dimension of
butt welding; Optimize welding parameters.
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1.DAT VAN BE

Trong cdng nghé han MAG dbi v6i nhitng tdm c6 chiéu
day 16n can phai dwoc han nhiéu I6p. O d6 ché do han
(dong dién han (1), dién ap han (U,), téc d6 han (V,,), géc do
mé han, hudng han...) & moi lp khac nhau va khac méi han
mot I6p. S6 lwgng 16p han sé phu thudc vao chiéu day cda
vat liéu. Trong nghién ctru nay véi vat liéu CT 38 day 5mm
clia mdi han giap ma6i & vi tri han sp, nhém tac gia danh
gia kich thwéc, hinh dang méi han théng qua huéng han,
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g6c dé mé han cla Iép thi hai, trong do han 16p th* nhat
theo ché do han nhuw dong dién han, dién ap han, téc do
han, géc dd mé han, huvéng han dwoc st dung theo mot
nghién clru trwdce doé [1, 2]. Khi han 1&p thi hai cac théng s6
vé dong dién, dién &p, van t6c han cling dad dwgc nghién
ctru t6i vu & mot nghién ctru [2]. Sau do, nhém tac gia danh
gia, khéo sat hinh dang kich thuéc méi han bang viéc thay
déi goc dé mé han tlr 60 dén 90 do, hudng han theo hai
huwéng thuén va nghich.

2. TRINH TY THUC NGHIEM

2.1. Xac dinh cac thong s6 ché do han

Ché dd han duoc xay dung bang cach t6i vu vé kich
thudc moi han (chiéu rong (b), chiéu cao (c), chiéu sau ngéu
(h)) I6p thir nhét, 16p thit hai tir mot bao céo trude d6 [2].

Tl co s& ly thuyét cling nhu viéc tinh toan lwa chon cac
thong s6 ché do han cho lién két han giap mai l6p thi hai [3,
4, 5, 6] vt liéu thép CT38, chiéu day tdm s = 5mm, khe day
a=1 mm taténg hop dwoc bang ché dd han nhuw bang 1.

Béng 1. Ché d¢ han MAG/CO,han 2 16p

s [Lop| d Iy Un Vi Qoo l,
(mm)| han |(mm) (A) V) (cm/p) | (/p) | (mm)
: Lopl| 1,0 |130+140 | 19+20 | 4046 10 10

L6p2| 1,0 |140+150 | 20+21 | 4450 10 10

Trong do, d: duong kinh day han, Qcy,: lvu lvgng khi,
l,: tdm v&i dién cwe khi han

O AT RN

Hinh 1. Anh mét c&t m6i han khi han hai 6p

Nhom tac gid da thuc nghiém cho trudng hgp mé hinh da
thikc bac hai 2 v6i s6 bién vao la k = 3 va s6 thi nghiém & murc
co s& n, = 3. S6 lvgng thi nghiém cho mo hinh [2]:

N=2k+2k+n,=2+23+3=17.
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Trong da6: N - tong s6 thi nghiém, k - sd bién dau vao, Bang 3. Ché d6 han véi phoi s =5mm han hai l6p
N, - SO thi nghiém tai tdm (muc co s&). Gia tri canh tay don T Ché d6 han
clia diém o = 1,215 [7]. Hinh &nh m6i han thyc nghiém nhu '
hinh 1. d ly Uy Vi Quez Iv

K&t qua thuc nghiém bang 2: Quan hé gitra dong dién _pmm) LB ) | (em) | (Fp) | (mm)
(I,), dién &p (U,), téc do han (V,) anh huéng dén kich thuee | _0P1 | 10 | 13 | 195 | 4 | 10 10
moi han 16p th¢ nhat (chiéu rong moi han (b,), chiéu sau Lép 2 1,0 145 205 47 10 10
chay (h,)); 16p thi hai (chi€u rong méi han (b,), chieu cao 5 5 Thist bi trong thuc nghiém
(c,), chigu sau ngdu (h,)) hinh 2 [2]. Khi han 16p 1 va I6p 2 M4 ha-n XD-350 ' '
géc dd mo han va hvéng han duwgc xac dinh theo [1]. y

b1 18-2 Hang san xuat: OTC/ Cong suét (KVA): 18
| ﬂ h I ! Ngudn dién vao: AC-3pha/ 380V
X 5 Pham vi dong han (A): 50 = 350/ Chu ky tai (%): 50
Y ‘ ! Kich thuéc (mm): 380x660x730
hi] - Xe ty hanh
b, hy Nguon dién vao: AC-1pha/ 220V
J—‘@T { ' Cong tac hanh trinh: Tign, I0i
AMNNEN /}l// 2 ] 5 Tay gat vi tri: Chay 1dng khong va chay an khép
o * Toc do dich chuyén (cm/phat): 5 + 100
Hinh 2. Kich thuéc mdi han thir nhat va méi han thir 2 [2] R
. - Thanh dwong ray
Béng 2. Bang thdng sd ché d6 han vakich thugc méi han A— :
TT| chédohanvakichthuoe | Ché dohanvakich thuge mGi han ——— '
moi han 16p thi nhat [6p th hai
by [ U | Vi | by [ Do) b [ U | Vip | B2 | & | Iy
&) | (V) |(cm/p) [(mm) (mm] (&) | () |€Em/P)|(mm)|(mm)|(mm)
111301 19 | 40 | 43 |37(140 | 20 | 44 | 68 | 15 | 24
2140 19 | 40 | 45 38| 150 | 20 | 44 | 75| 20 | 25
31130| 20 | 40 | 48 |36| 140 | 21 | 44 | 77| 16 | 23
411401 20 | 40 | 49 |36| 150 | 21 | 44 | 78| 15 | 23 ‘
51130 19 | 46 | 42 |37|140| 20| 50 | 67 | 16 | 24 B, e, :
6 140) 19 | 46 | 43 [39) 150 20| 50 |68 19| 26 Hinh 3, My han XD-850va xe iy hanh
70130 20| 46 |47 |37 140 ] 21| 50 [ 75| 17] 24| 23 Mauding trong thicnghiém B
811401 20 | 46 | 46 |38| 150 | 21 | 50 | 76 | 18 | 25
911289195 43 | 42 |36(1389(205| 47 | 68 | 14 | 23
1011410195 | 43 | 44 |39(150,1|1205| 47 | 72 | 17| 27 120 ;g # </20'
111135(189| 43 | 41 |35| 145 |199| 47 | 65| 16 | 22 : 1] ; 7
1211351201 | 43 | 50 |36 145 |211| 47 |79 | 14| 23
131135]195| 394 | 43 |3,7| 145 |205| 434 | 67 | 14 | 24 —
141135]195| 466 | 42 |35 145 |205| 506 | 6,7 | 15 | 22 200 )
151135195 | 43 | 43 |36 145 |205| 47 | 68 | 16 | 23 260
161135195 43 | 42 |37| 145 |205| 47 | 68 | 15 | 24 Hinh 4. Mau thi nghiém
17(135{195| 43 | 43 |3,7| 145 |205| 47 | 69 | 14 | 24 - Mau thi nghiém: Chuan bi cac méi ghép nhu hinh 4
Sau dé str dung phan mém Modde 5.0 dé xi ly s6 liéu. - Kich thudc mau (200x60x5)x2 tdm
K&t qua xt ly s6 liéu nhan duoc la cac phuong trinh héi quy - G6c VAt 30°, mat day p = 1mm

va cac hé.§6, do léch chuép R, tinh tL,ro’ngAthicthfJaKrn(‘)Ahir]h - Lam sach mép han, nén thing
thyc nghiém Q ta dugc bang 3 1a cac thong s6 ché do han T R .
bao gbm dong dién, dién ap va téc do han, luu luong khi - Bém cong nghg (30x30x5)x2 tam
Qcoz tam vai dién cuc |, [2]. - Han dinh v&i khe ddy a=1mm
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2.4. K€ hoach thi nghiém

Khao sat thrc nghiém anh huéng géc dé mé han (60° +
90°), huwdng han thuan (bé han di chuyén sau moé han),
hwéng han nghich (bé han di chuyén treéc méd han), dén
kich thuéc, hinh dang m6i han Iép thi hai voi chiéu day
tdm s =5mm.

Khi han thuc nghiém cac mau 16p tht nhat voi huéng
han nghich, géc d6 mé han o = 75° va g6¢c mé han so voi
hai phia tdm bang 90° dé nhiét hd quang phan bd déu sang
hai canh tdm, dam b&o cho ma&i han can déu hai bén canh
han, ché do han bang 3.

3. KET QUA THUC NGHIEM

TU ké hoach thic nghiém, nhom tac gia ti€n hanh han
thyc nghiém 9 mau véi goc dd md han tang dan voi
khoang tang 10°, tir 80° dén 90° g6c dd mé han tang 5°. Két
gua thyc nghiém dugc md t& trong bang 4.

Hinh 5. Mt trén va mét dwGi mau han (han nghich goc 4o mé han 85°)
Bang 4. Bang két qua do kich thuéc mdi han I6p thir2

Goc Han thuan Han nghich
do -~ o ™
STT m(’) Ct"eu Ch|éu Ch|éu Ct“eu Ch|éu ChJeU
rong A x| rong su
han ) ca0c, | saungau | @ | e
2 mm) | hy(mm) | 2| (mm) | "L
() | (mm) (mm) (mm)
1 60 6,70 1,80 2,80 7,00 1,65 2,55
2 70 6,90 1,75 3,10 7,25 1,60 2,90
3 80 7,50 1,65 3,25 7,60 1,55 3,15
4 85 7,65 1,55 3,35 7,70 1,45 3,25
5 90 7,70 1,35 3,35 7,70 1,35 3,35

D0 thi quan hé gilta géc dé6 moé han, huéng han va kich
thuéc moi han dwge mo ta trong hinh 6, 7 va 8.
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==Q== Han thuan
=== Han nghich

50 55 éO és 7‘0 7‘5 5;0 5;5 50 55 1 [‘)0
Goc mo han (do)
Hinh 6. B0 thi quan hé gita goc dd md han va chiéu rong mai han
Trén do6 thi hinh 6 cho thdy quan hé dong bién gilta
chiéu rong méi han va goéc do mé han. Trong d6 han
nghich ¢é chiéu réng I&én hon han thuan. Theo tiéu chuén

(7,3mm < b, < 7,7mm) cho thay chiéu rong méi han dat yéu
cau khi géc dé mé han tlr 75° tré 1én.
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Hinh 7. D6 thi quan hé gita goc do md han va chiéu cao mai han
Trén do thi hinh 7 bi€u dién m&i quan hé nghich bién
gilta géc dd mo han va chiéu cao mdi han. Trong d6, han
thuan chiéu cao sé I6n hon han nghich. Trong truong hop
nay chiéu cao mdi han déu dat yéu cau déi véi han nghich,
con d6i véi han thuan goc do moé han phai Ién hon 75°,
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Hinh 8. D0 thi quan hé gilta géc d md han va chiéu sau ngau
D6 thi bi€u dién mdi quan hé giitra goc dd mod han va
chiéu sau ngdu mé ta trén hinh 8 cho thay khi han nghich
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chiéu sau ngiu dong bién theo géc mé han (theo hinh anh
ngoai dang hinh dang méi han déu, dep). Tuy nhién khi
han thuan chiéu sau ngiu cao hon han nghich nhung dé
on dinh va dong déu méi han khéng cao. Do vay, trong
trvong hop nay nén chon ché dd han nghich cho l6p thi
hai va géc han tir 75° dén 90° (hinh 8) dé c¢é duoc chiéu sau
ngau dat yéu cau ky thuat (3,0mm < h, <3,4mm)
4. KET LUAN

Trong bai bao nay, nhdm tac gid da trinh bay va danh
gia duoc anh hudng cda géc dé mo han, hwéng han thuan
va nghich dén kich thuwéc, hinh dang méi han. Tir d6 lay két
gué nghién ctru lam can c dé lya chon cac théng s6 cong
nghé phu hgp véi yéu cau vé kich thuéc va hinh dang cda
tirng I6p han trong han MAG méi han giap méi nhiéu I6p.

- Chiéu rong mdi han khi han thuan nhé hon han
nghich nhwng chiéu cao va chiéu sau ngdu I&6n hon.

- Chiéu rong va chiéu sau ngau dong bién véi géc do6 mé
han tuy nhién chiéu cao nghich bién véi géc dd moé han.

- Goc d6 mo han phu hgp nhat tir 80° dén 90°. Nhung &
ché do han nghich sé cho hinh &nh ngoai dang dep hon.

Khi diéu chinh céc gia tri géc dd mé han, huéng han ta
sé nhan duoc cac gia tri chiéu rong mdi han (b,), chiéu cao
ma&i han (c,), chiéu sdu ngéu (h,) I6p han thi hai theo yéu
cau. Do thi biéu dién géc dd mo han, hudng han va kich
thuéc méi han ta nhan dugc hoan toan phu hop véi co sé
ly thuyét han MAG.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Hong Son, 2018. Nghién ctu anh hurng clia géc do mo han dén
kich thuwéc mi han MAG trong mdi han giap mi mot 16p. Ky yéu Hoi nghi Khoa
hoc va cong nghé toan qudc vé Co khi Ian thi V, trang 270 - 276, NXB Khoa hoc
va Ky thuat Ha Noi

[2]. Nguyén Hong Son, Bang Tién Hiéu, 2018. Nghién cu tdi wu anh hudng
clia ché d han MAG hai I6p dén kich thwée mdi han. Ky yéu Héi nghi khoa hoc va
cong nghé toan qudc vé Co khi lan thi V, trang 446 - 455, NXB Khoa hoc va
K§ thuat Ha Noi

[3]. V@i Huy L&n, Bi Van Hanh, 2010. Gido trinh VAt liéu han. NXB Bach khoa
HANGi.

[4]. Ngd L& Thong, 2004. Cang nghé han dién néng chay (Tap 1&2), NXB Khoa
hoc va Ky thuat, Ha Noi

[5]. Hoang Tung, Nguyén Thic Ha, Ng6 Lé Thdng, Chu Van Khang, 2007.
S0 tay han, NXB Khoa hoc va Kj thuat, Ha Noi.

[6]. Co., LTD.,2005. Lincoln Welding Handbook, Lincoln Welding. USA

[7]. Nguyén Doan Y, 2003. Gido trinh quy hoach thirc nghiém. NXB Khoa hoc
va ki thuét, Ha Noi.

AUTHORS INFORMATION
Nguyen Hong Son, Nguyen Truong Giang, Pham Thi Thao
Hanoi University of Industry

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn Vol. 56 - No. 1 (Feb 2020) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 53





