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NGHIEN CUU MO PHONG MACH BIEU KHIEN TU DONG
DEN PHA TREN O TO SU DUNG CAM BIEN ANH SANG

RESEARCH SIMULATE AUTOMATIC CONTROL CIRCUITS OF HEADLIGHTS FOR VEHICLE

USING LIGHT DEPENDENT RESISTOR SENSORS

TOM TAT

Trén céc 0t doi moi hién nay déu trang bi hé thdng diéu khién cd thé tu dong
bat tét dén pha c6it theo tin higu cuong do anh sang bén ngodi xe va ty dong
chuyén sang ché d 6t khi phét hién phuong tién di nguoc chigu. Trong béi béo
nay, téc gia nghién ctru md phong bo diéu khién t dong bét tét dén phava tir dong
chuyén ché d chiéu sang clia dén pha trén 0 t bdng phan mém Proteus va
CodevisionAVR. Trong dd, phan mém Proteus duoc dling d& md phdng mach va
phan mém CodevisionAVR duoc dling dé viét chuong trinh digu khién. Trong
nghién ctiu nay vi digu khién sir dung 1a Atmega16. Két qua nghién cttu mo phdng
cho thay b0 diéu khién tinh toan duoc tin hiéu cudng do anh sang tlr cim bién anh
sang giri V& véi sai s§ trung binh béng 0,49%. Digu khién ti dong bét dén pha khi
tr0i t6i va ti dong tat dén pha khi troi séng. Digu khién tir dong chuyén ché do chiéu
sang pha sang ché do chiéu sang c6t khi phét hién phuong tién di nguoc chiu.

Tlr khoa: Bén pha cdt, Dén pha tich cuc, BO digu khién tw dong dén pha, Bo
diéu khién dén pha.

ABSTRACT

New vehicles are equipped with a control system that automatically on-off
headlamps according to the intensity of the light outside the vehicle and
automatically switches to the main mode when the vehicle detects an obstacle.
In this paper, author carries out simulator research that automatically switches
the headlight on and automatically switches the car's lighting on with the
Proteus and CodevisionAVR software. Proteus software is used for circuit
simulation and CodevisionAVR software is used to write control programs. In this
study microcontroller use is Atmegal6. The simulation results show that the
controller calculates the light intensity signal sent from the light sensor with a
mean error of 0.49%. Automatic turn on the headlight when dark and automatic
turn off the headlight when it is light. Control turn off the hight beem and turn
on the low beem when detecting vehicles in the opposite direction.

Keywords: Headlamp, positive headlamp, Automatic headlight control,
Headlight control unit.
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KY HIEU

Ky hiéu Pon vi Y nghia
X - Gia tri ADC
y lux Cudng do sang
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Nguyén Thanh Bac", Vi Ngoc Quynh

CHU VIET TAT

ADC  Chuyén d6i tin hiéu twvong tu sang tin hiéu s6
(Analog Digital Converter)

HI Ché do chiéu sang pha
LCD  Man hinh tinh thé Idng (Liquid Crystal Display)

LDR  Cam bién anh sang quang dién tré
(Light Dependent Resistor)
LO Ché do chiéu sang c6t

1.DAT VAN BE

Khi lai xe trong diéu kién cuvdng dd anh sang moi trvong
bén ngoai xe kém nhu IGc troi t6i, di qua ham ngam... theo
quy dinh céc lai xe déu duoc hwdng dan chuyén ché do
chiéu sang ctia dén pha tir ché doé chiéu sang pha sang ché
dd chi€u sang cot khi phat hién c6 phuong tién di ngugc
chiéu & khoang cach khoang 150m [5] dé han ché cudng
dd anh sang chiéu vao mat nguoi diéu khién phuong tién
di ngugc chiéu. Nhung qua thuc té diéu nay rat it khi duoc
thuc hién. Cac lai xe thuong cé théi quen chi dé déen pha &
ché do chiéu sang pha va it chuyén ché do chiéu sang vé
ché dd cot khi c6 phuong tién di nguoc chiéu. Théi quen
nay la nguyén nhan gay ra hién tuong chéi mat [5-6, 8] cla
nguoi diéu khién phuong tién di nguoc chiéu do chum tia
séng cuong dd cao chiéu thang vao mat nguoi digu khién
phuong tién di nguoc chiéu. Khi nguoi diéu khién phrong
tién tham gia giao théng bi ch6i mét trong tinh huéng néu
trén sé tao ra nguy co rat cao xay ra tai nan giao thong.
Chinh vi vay dé han ché nhuoc diém trén clia hé théng den
pha théng thudng dong thoi hd tro cho lai xe t6t hon vé
viéc diéu khién deén pha, trén cac 6 t6 doi méi da dwoc
trang bi hé théng dén pha tv déng chuyén ché do6 chiéu
sang pha - cot theo tin hiéu cwdng dd sang moi trvdng bén
ngoai xe.

C6 mot s6 nghién clru da cong bo vé mach bd diéu
khién tw dong den pha trén 6 t6. Trong dé dién hinh la
nghién ctru [6] c6 dua ra dugc so d6 mach bo diéu khién
dén pha ty dong bat tit st dung cam bién anh sang LDR.
Trong nghién cru nay st dung IC chuyén dai tin hiéu twong
tw do cAm bién anh sang LDR gli vé thanh tin hiéu so dé
glri vé vi diéu khién AT89C51. Bong thoi nghién ctru nay
con st dung ro le dé diéu khién dong dién cép cho den

Website: https://tapchikhcn.haui.edu.vn



P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

SCIENCE - TECHNOLOGY

pha. Chinh vi vy mach diéu khién dé cap trong nghién ctu
[6] c6 nhuoc diém la mach phic tap dan dén khé khan
trong qua trinh khai thac, bdo dudng va sra chira khi st
dung. Bong thoi khi st dung ro le dé diéu khién cép dong
dién cho dén pha s tao ra tia Ira dién gitra cac ti€p diém
clia ro le lam giam tuGi tho cuia ro le. Nghién ciru [6] cling
chua dua ra dugc co s& khoa hoc xac dinh cuwong do sang
tlr tin hiéu do cdm bién anh sang glvi vé vi diéu khién
AT89C51. Bong thoi nghién ctru nay cling chira dua ra dugc
thuat toan diéu khién ty dong bat dén pha va diéu khién tu
doéng chuyén ché do chiéu sang clia den pha khi co
phuwong tién di nguoc chiéu.

Nghién cttu [5] cling dua ra dwgc so dé mach diéu khién
ty dong bat tit den pha trén co sé tin hiéu cwdong dé sang
dwoc do badng mdt cdm bién anh sang LDR. Day 1a loai
mach twong ty cho phép diéu khién nguwdng cuong do
sang dé diéu khién tw dong bat tat dén pha théng qua bién
trd. Loai mach nay cé wu diém don gian, thuan tién kiém tra
va bao dudng trong khi st dung, déng thoi khéng can
chuwong trinh diéu khién. Tuy nhién vi st dung ro le dé cép
dong cho den pha nén khi lam viéc sé c6 tia Ira dién gitra
cac tiép diém cua ro le lam giam tudi tho cua ro le. Bén
canh dé vi khéng st dung vi diéu khién nén vé lau dai
khong thé tich hop cac tinh nang tich cwc clia dén pha.

Dé han ché cac nhuoc diém trén, trong nghién clru nay
str dung vi diéu khién Atmegal6 c6 tich hop s&n bd chuyén
déi ADC khong can phai st dung thém IC phu dé chuyén
déi. Pong thoi loai bo ro le va thay bang céc transistor sé
khong c6 tia Ira dién gitra cac 16p ti€p giap khi diéu khién
cdp dong dién cho den pha.

Véi mong mudn lam chii céng nghé diéu khién den pha
tich cuc trén 6 6, tlr d6 gitp cho viéc kiém tra, bao dudng
va stra chita trong qua trinh st dung bd diéu khién nay
duwgc thuan tién. Tac gia thec hién nghién cru tng dung vi
diéu khién Atmegal6 mo phong b diéu khién ty dong bat
tit va chuyén ché dd chiéu sang cha dén pha trén 6 td
bang phan mém Proteus va CodevisionAVR.

2. MO PHONG MACH BIEU KHIEN

So dd mo phong b diéu khién dén pha c6t théng minh
trén 6 t6 duoc thuc hién trén phan mém Proteus [4, 9]. BO
diéu khién nay st dung mot sd khéi chinh nhw: vi digu
khi€én Atmegal6 [2-3, 10], man hinh hién thi LCD LMO016 [7,
13], cam bién anh sang quang dién tr& LDR (Light
Dependent Resistor) sau day goi la cdm bién &nh sang LDR,
khoa dién, cong tac chon ché do chiéu sang va mach cong
suat diéu khién dén pha.

Trong diéu khién ty déng ndi chung cé thé sir dung
nhiéu loai vi diéu khién khac nhau nhu: Atmega8,
Atmegals6, Atmega32, Atmegab4, Atmegal2s8,
Atmegal280, MSP430C1101, MSP430C1111, Pic16f1516,
Pic16f1517... M6i loai vi digu khién cé vu nhuoc diém riéng,
tuy theo (ng dung diéu khién ma lya chon cho phu hgp.
Trong nghién ctu nay, vi diéu khién duwgc chon la
Atmegal6 (hinh 1), day la dong vi diéu khién 8 bit, cac
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thong so chinh cua vi diéu khién Atmegal6 duwoc thé hién
trong bang 1 [2]. Bay la loai vi diéu diéu khién c6 tan so lam
viéc t0i da 16MHz, c6 tich hgp cac cng ADC dling dé doc
tin hiéu tir cdm bi€n anh sang LDR gl vé, dong thoi vi diéu
khi€n nay c6 san tai thi tredng Viét Nam, gia thanh ph hop
cho buoc tiép theo la nghién ctru thiét ké va ché tao bd
diéu khién den pha cét théng minh véi chi phi nhé ma van
dam béao tinh chinh xac trong qua trinh diéu khién.

U1
90| RESET Pco/scL |22 RS
PC1/SDA 223 RY
ﬂﬁé—g XTAL1 PC2/TCK 'gg Ee
A2 12 1 \TAL PC3/TMS ,
pCaTDO 226 BG4
ﬁggﬁ)—;‘g_ PAO/ADCO PC5/TDI :g; E(‘g
=T 392 Pat/ADCt PC6/TOSCY |22 P&
570 PAZADC2 PC7/TOSC2 >t
% PA4/ADCA PDORXD |2 g EB?
221 PAS/ADCS PD1/TXD 12
2= Pas/ADCS PD/INTO (=16
PA7/ADC7 PD3/INT1 | =1L
e, PD4/OC1B (=15
BTy PBOXCK/TO PDS/OCIA | =22
PR PBI/M PD6/ICP (=23
2= PB2/INT2/AINO PD7/0C2 +5V
—2=1{ PB3I/OCO/ANT
~&n| PB4/SS
—2=1 PeS/MOS! 0
—L={ PB8/MISO avee (30—
8% pB7/SCK AREF

Hinh 1. Vi diéu khién Atmegal6

U1- Vi digu khién Atmegal6; XTAL1, XTAL2- C4c chan ndi véi bo tao dao
ddng ngoai; ADCO- Chan doc tin hiéu tir cam bién anh sang LDR gui vé; RS, RW, E,
PC4, PC5, PC6, PCT- Cac chan giao tiép v6i man hinh hién thj LCD LMO16L; PBO-
Chan doc trang thai clia khda dién trén 6 to; PB1, PB2- C4c chan doc trang thai
clla cong tac chon ché do pha hoéc cft; PDO- Chan xuét tin hiéu diéu khién
Transistor T1 dé digu khién dén pha; PD1- Chan xudt tin higu diéu khién
Transistor T2 dé diéu khién dén cdt; +5V- Nguon 5V

Bang 1. Cac thang sa chinh cliavi diéu khién Atmegal6 [2-3, 10]

Thong s6 Giatri

Dién &p lam viéc 45-+55V
Tan s0 lam viéc 0+ 16MHz
56 chan loai PDIP 40

56 chan 1/0 32

56 kénh ADC 10 bit 8

56 kénh PWM 4

56 kénh time 8 hit 2

56 kénh time 16 bit 1

BO nh@ churang trinh flash 16 K bytes
BG nhé EEPROM 512 bytes
BA nhé SRAM 1K byte

DEé hién thi cuong do anh sang bén ngoai xe 0 10, trong
nghién cttu nay st dung man hinh hién thi LCD LMO16L [7,
13] (hinh 2), day la loai man hinh hién thij ky twv cho phép
hién thi théng tin trén 2 hang, mdi hang hién thj t6i da 16
ky tw. Mot s6 thdng s6 chinh ctia man hinh LCD LM016L
dugc thé hién trong bang 2.
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LCD1

I_LOR1:178(Luxd
I_LOR2:497 (Lux)

Hinh 2. Man hinh hién thi LCD LMO16L
RS, RW, E, PC4, PC5, PC6, PC7- C4c chan giao tiép vdi vi diéu khién Atmegal6
Bang 2. Cac thong s6 chinh cliaman hinh LCD LMO16L [7, 13]

Thdng s6 Giatri
Dién &p lam viéc 4,75+525V
Dong dién l6n nhat 3mA

Pé xac dinh cwdng dé anh sang moi tredng bén ngoai 6
t6, bo diéu khién dung hai cadm bién anh sang LDR (hinh 3).
Céac thoéng s6 chinh cla cam bién nay duoc gi¢i thiéu trén
bang 3. Cam bién anh sang LDR1 dugc b tri trén tap 16
phia dudi kinh chan gié phia trudc va cdm bién anh sang
LDR2 duoc b6 tri phia trwéc dau 6 t6. Tin hiéu clia cac cam
bién nay g vé& chan ADCO va ADC1 cua vi diéu khién
Atmegal6. Vi diéu khién Atmegal6 tinh toan chuyén doi
tin hiéu nay thanh théng s6 ciong do anh sang (lux). Thuat
toan chuyén déi nay sé duogc dé cap trong phan thuat toan
diéu khién.

+5V +5Vv

R1 R7

ADCO ADC1

i LDR1 LDR2
X X

Hinh 3. Cam bién anh sang LDR

LDRL, LDR2- C4c cdm hién anh sang; R1, R7- CAc dién trd; ADCO- Chan tin
hiéu ctia cam hién nh sang gli vé chan ADCO clia vi diéu khién Atmegal6; +5V-
Ngudn 5V

Bang 3. Mt s0 thong s6 chinh ctia cam bién anh sang LDR [6]

©|
=1
=1

Thong s6 Giatri

Dién ép 4+30V
Dong dién I6n nhat 75mA
DAi nhiét d lam viéc -60 + 75°C

So d6 md phéng két n6i khoa dién SW1 véi vi diéu
khién Atmegal6 dugc thé hién trén hinh 4. Tin hiéu tlr khoa
dién gl vé chan PBO clia vi diéu khién Atmegal6, khi khoa
dién & trang thai OFF (hinh 4a) thi tin hiéu gii vé bang 5V,
khi khéa dién & trang thai ON (hinh 4b) thi tin hiéu gti vé
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bang 0V. Tin hiéu trang thai khoa dién 1a diéu kién tién
guyét khi diéu khién ty dong bat dén pha cét theo cudng
dd anh sang bén ngoai 6 t6. Khi khéa dién & trang thai OFF
thi bo diéu khién khéng bat déen pha c6t trong moi treong
hop. Khi khoa dién & trang thai ON thi bo diéu khién mai
digu khién ty dong bat tat va chuyén ché dé dén pha cét
theo cutng dd anh sang bén ngoai 6 to.

PBO £V,

-
Ing

a) Khda dién ¢ trang thai OFF

b) Khoa dién & trang thai ON
Hinh 4. So do md phdng két ndi khda dién voi vi digu khién Atmegal6

SW1- Khda dién; R2- Dién trd; PBO- Tin hiéu givi vé vi diéu khién Atmegal;
+5V- Ngudn 5V.

Dé chon ché do chiéu sang pha hoac c6t, bo diéu khién
diing céng tac SW2. So dd md phong két ndi cong tic chon
ché doé chiéu sang pha cot véi vi diéu khién Atmegal6 dwoc
thé hién trén hinh 5. Khi cong t&c & vi tri HI (hinh 4a) tvong
(rng véi ché dd chiéu sang pha thi tin hiéu PB1 va PB2 gui
vé vi diéu khién 1an lvot bang 0V va 5V. Khi cng téc & vi tri
LO (hinh 4b) twong (ng véi ché do chiéu sang cot thi tin
hiéu PB1 va PB2 gt¥i v& vi diéu khién 1an lvot bing 5V va 0V.

PB1 +sv

b) Cong téc chon ché dd c6t

Hinh 5. So dd md phdng két ndi cong tac chon ché dd pha cbt véi vi diéu
khién Atmegal6

SW2- Cong thc chon ché d pha cdt; RS, R6- C4c dién trd; PBL, PB2- Lan lrot
[a tin hiéu ché do chiéu sang pha va ché d6 chiéu sang c6t gl vé vi digu khién
Atmegal6; HI- Ché dd pha; LO- Ché dd cdt.

Pé diéu khién cdp dong cho dén pha cét co thé ding
nhiéu loai Transistor cong suat khac nhau nhw; BD711,
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BD539, 2N6547, 2N6545, 2N6609, 2N1711, 2N1893, 2N2219,
2SA1085, 2SA715... Tuy theo yéu cau vé cong sudt va chi
phi.. ma lya chon cho phu hgp. Trong nghién ctu nay lya
chon Transistor T1 |a loai BD711 [11] va Transistor T2 la loai
BD539 [12] c6 cong suat, dién ap va chi phi phu hgp dong
thoi 6 sén tai thi truong Viét Nam. Transistor T1 duoc dung
dé diéu khién cdp dong cho dén pha, transistor T2 dwoc
dung dé cap dong cho dén cot. Cac thong sd co ban cla
transistor BD711, BD539 dugc thé hién trong bang 4.
Bang 4. Cac thong s6 chinh clia Transistor BD711, BD539

Loai Transistor Thong s6 Giatri
Cong sudt 6n nhét 75W

BD711 Dong dién I6n nht cyc C 12A
Dai nhiét do lam viéc -65+ 150°C
Cong sudt 6n nhét 45W

BD539 Dong dién I6n nht cyc C 5A
DAi nhiét d lam viéc -65 = 150°C

So d6 m6 phong mach cong suat diéu khién dén pha
cot dwoc thé hién trén hinh 6.

Khi can diéu khién bat dén pha (dén mau vang D1 va
D4) va dén béo pha (dén mau xanh la cay D3) vi diéu khién
Xudt tin hiéu 5V ra chan PDO dé m¢ transistor T1. Nguoc lai
khi can diéu khién tat den pha (dén mau vang D1 va D4) va
den bao pha (dén mau xanh 14 cay D3) vi diéu khién xuat
tin hiéu OV ra chan PDO dé dong transistor T1.

Khi can diéu khién bat dén cot (dén mau xanh D2 va D5)
vi diéu khién xuét tin hiéu 5V ra chan PD1 dé mé transistor
T2. Nguaoc lai, khi can diéu khién bat den c6t (den mau xanh
D2 va D5) vi diéu khién xudt tin hiéu OV ra chan PD1 dé
dong transistor T2.

+12V

Vi

R4

PD1 ]

a) Ché dd chiéu sang pha

b) Ché d6 chiéu sang cot

Hinh 6. Sodo md phdng phan mach cong suét digu khién dén pha cot

D1, D4- C4c dén pha bén trai va phai; D2, D5- CAc dén cot bén trai va phai;
D3- Bén béo pha; R3, R4- Cac dién trd; +12V- Ngudn 12V; T1, T2- C4c transistor;
PDO, PD1- LAn luot la tin hiéu diéu khién transistor TLva T2

3. THUAT TOAN BIEU KHIEN

Theo [1, 14], cwdng dd s&ng trung binh vao luc hoang
hén va binh minh bing 400 (lux). Trong nghién clru nay
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chon gia tri ngudng cuong do sang bang 400 (lux) dé xay
dyng chuong trinh diéu khién ty dong bat tat den pha va
chon gia tri ngudng cudng dd sang bang 500 (lux) (twong
(rng voi treong hop dén pha phuong tién di nguoc chiéu
chiéu vao dau xe) dé xay dung chuong trinh diéu khién
chuyén ché dé chiéu sang. Hai gia tri cvong do sang
ngudng nay co thé dwoc diéu chinh theo yéu cau cua luat
giao thong duong bd cla tlrng ving mién hodc tirng qudc
gia khac nhau bang phan mém ma khong phai thay doi
phan cirng ctia bd diéu khién.

Pé xay duwng duoc thuat toan diéu khién nay can thiét
phai xac dinh dwgc cvdng do sang thu nhan théng qua cac
cam bién anh sang LDR1 va LDR2. Mdi quan hé gilta cuong
dé anh sang va gia tri ADC vi diéu khién doc dwoc thé hién
trén hinh 7. T méi quan hé nay, dung thuéat toan ndi suy
IGy thira (Power) xdy duwng duoc phuong trinh xac dinh
cwdng dd sang theo gia tri ADC bang biéu thirc sau:

y=axP+c (1)

Trong do6: y - Cudng dd sang (lux); x - Gia tri ADC;
a=6,358e+04;b=-1,179;c=-22,1.

G 300 R S e s S S
] 1 1 ] ' 1 ] 1 1

d 700 F - C Tt TNT Ty T T T oA T m T
1 1 1 ' 1 1 1 1

2600 F-Y-4----toooboo a1
| T v 1 | 1 T 1

S ' 1 ' ' ' 1 1 1
- N S S DU S |
- 500 ] ' ' ] ' ' '
= 1 1 ' 1 ' 1 '
en 400 e e T e e e e e
= \ 1 1 1 1 1 1 1 1
B \ ' 1 1 ' 1 1 1 1
= 300 FrzeNT s Ees o SR SRR S
\ 1 1 ] [} 1 ] [l 1

200 T ATt TT T T T h T T AT T T T YT T T T AT T AT T TTTT T T

1 1 1 1 1 1 1 1

! ' ' ! ' ! '

100 F---+ 17T T TS S e e et e R M |

1 P——— | ' 1 1 1

0] + + t i T T + >

O 100 200 300 400 500 600 700 800 9S00
ADC

Hinh 7. Mdi quan hé gita cwdng d6 sang va gid tri ADC

Trén co s& cwong do sang da xac dinh & trén xay dwng
thuat toan diéu khién den pha ty dong bat tat va chuyén
ché do chiéu sang theo tin hiéu cuvong do sang ctia moi
truong bén ngoai 6 t6. Thuét toan diéu khién nay duoc thé
hién cu thé trén hinh 8.

_ Bitdin D

- Doc gia tri ADC cua 2 cam bien anh sang

|
HI_~"Kiém tra trang - Doc tin higu trang thai ciia khoa dién SW1 |
_ thai SW2 vi cong tac chon ché d0 chicu sing SW2 [
LO Tinh cudng d sing cta 2 cim bin dnh sing | |
_________ >
) ~ Cuong d§ " '
" Cuimg dj sing LDRI_~~ “Kiém tra trang ] e
: i DRI~ - ON D OFF | Tit dén
~.sing LDR1_- théi khoa dién > s
00 (lux) 400 (lux) W1 23 pha cot
<=400 (lux) — 400 (lux) \ ,
Bt dén cot c
~Cuimg 8y Tit dinphu Tat dén cot
~.sing LDR2_~ ~
Y5500 (luy) | LTt deén pha
500 (lux)
Tit dén pha
Bjt dén pha Bit dén cot
Tat dén cot

e Két thic P,

Hinh 8. Thu4t toan diéu khién
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4. KET QUA VA BAN LUAN

M6 phdng bd digu khién dén pha ty dong dong bat tat
va chuyén ché dé chiéu sang theo cwdng do sang clia moi
treong bén ngoai 6 té bang phan mém Proteus. So d® mo
phdng mach bd diéu khién nay dwgc thé hién trén hinh 9.
DPong thoi xay dung duwoc thuat toan diéu khién va churong
trinh diéu khién bang phan mém CodevisionAVR.
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Hinh 9. Sod6 md phang mach bd digu khién dén pha tich cyc

1- Khdi man hinh hién thi LCD; 2- Khdi céc cam bién anh sang LDR; 3- Khéi
tao dao dong; 4- Khdi cong suat diéu khién dén pha; 5- Khéi vi diéu khién;
6- Kndi cong thc didu khién dén pha

K&t qua chay mo6 phong mach bo diéu khién déen pha tw
dong bat tét... trén phan mém Proteus cho thay:

Vi diéu khién da tinh toan duoc tin hiéu cwdng do sang
tlr cAm bién anh sang g vé. Cu thé khi thay d6i cvong do
sang tlr 370 lux + 530 lux v6i budc nhdy 5 lux. Két qua
crong do sang thuc, cedng do sang vi diéu khién tinh toan
dugc va sai so dwogc thé hién trén bang 5. o} day nghién ctu
chi duwa ra bang s6 liéu so sanh gilra céng dé sang thuc va
cuong do sdng ma vi diéu khién tinh toan dwoc xoay quanh
gia tri cuong dd sang ngudng diéu khién dén pha c6t nham
danh gia tinh chinh xac cta chirc ndng tinh toan tin hiéu
cuong do sang vi day la tin hiéu dau vao dé diéu khién den
pha c6t tich cwe. Két qua crvong do sang thuc va cwong do
sang vi diéu khién tinh toan dwgc ngoai viing ké trén cling
cho két qua twong tw, nhing do khuén kho bai bao nén xin
phép duwoc trinh bay & cac nghién ctru ti€p theo. Qua bang
5 cho thay sai s6 nho nhat dat 0,0% tai cac diém cé cwong
dd sang thuc 1an lvot bang 375 lux, 395 lux va 530 lux; sai
s8 1on nhat dat 1,33% tai diém c6 cwdng do sang thwe bang
525 lux; sai s6 trung binh dat 0,49%.

Hién thi dwoc gia tri cvong do sang cla hai cdm bién
anh sang LDR1 va LDR2 trén man hinh hién thi LCD.

Bang 5. Két qua chay md phdng cuong do sang thuc va cuong do sang vi
diBu khién tinh toan

Cudng do sang
thyc (lux)
Cudng do sng
tinh dugc (lux)
Saisd (%) |0,27]0,00]0,26|1,04/0,51|0,00(0,50/0,74]0,24|0,48 | 0,71

370 375|380 | 385 390 | 395 | 400 | 405 | 410 | 415 | 420

369 | 375|381 | 381|388 | 395 | 402 | 402 | 409 | 417 | 417
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Cudng do sng
thyc (lux)
Cudng do sang
tinh dugc (lux)
Saisd (%) |0,24]047(0,69|0,23]0,90|0,22|0,66(0,43/043]0,64 | 0,42

425 | 430 | 435 | 440 | 445 | 450 | 455 | 460 | 465 | 470 | 475

424 | 432 | 432 | 441 | 441 | 449 | 458 | 458 | 467 | 467 | 477

Cudng do sng
thyc (lux)
Cudng do sang
tinh dugc (lux)

Sais6 (%) |0,63]041/0,61]040/0,60|0,40059]0,58|0,38]1,33|0,00
5. KET LUAN

D& mo phdng duoc bd diéu khién dén pha tv dong bat
tat va chuyén ché dé chiéu sang theo cudng dd sang clia
moi trudng bén ngoai 6 t6 bang phan mém Proteus va
codevisionAVR.

Nghién clru nay co6 thé lam co s& cho viéc nghién ctru
thiét ké va ché tao bo diéu khién den pha tich cuc trén 6 to.
NOi dung nghién ctru thiét ké va ché tao b diéu khién nay
sé duoc trinh bay trong cac nghién cttu ti€p theo.

480 | 485 | 490 | 495|500 | 505 | 510 | 515 | 520 | 525 | 530

477 | 487 | 487 | 497 | 497 | 507 | 507 | 518 | 518 | 518 | 530
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