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NGHIEN CUPU KHA NANG THU HOI NHIET NUYOC LAM MAT

CUADONG COBPOT TRONG

STUDY OF THE POSSIBILITY OF COOLING WATER HEAT RECOVERY IN INTERNAL COMBUSTION ENGIGE

Khoéng Vi Quang®”, Nguyén Duy Tién?, Vi Minh Dién*2, Pham Van Trong®

TOM TAT

Cling v6i st phat trién kinh t€ - xa hdi, nhu ciu st dung nang lvong trong
cc nganh cdng nghiép va giao thdng van tai ngay cang tang cao. Trong khi do,
nguon nhién liéu xang va diesel ¢ ngudn gc hda thach dang dan can kiét trong
tw nhién, anh hudng truc tiép dén ngudn cung cap cling nhu vén dé an ninh nang
Irgng. Vi vay, bén canh viéc phét trién cac loai nhién liéu thay thé, viéc quan Iy va
nang cao hiéu qua st dung cac ngudn nhién liéu hién c6 dang la yéu cau cling
nhu thach thirc cho cac quac gia trén thé gioi. Trong dong co dot trong cd nhiéu
phuong phap dé nang cao hiéu qué sir dung nhiét. Trong d6, tan dung nhiét nirdc
[am mat dugc coi 1a mdt trong nhitng gidi phap don gian va dem lai hiéu qua cao.
NGi dung bai bao s trinh bay cac két qua nghién cttu xac dinh kha nang thu hi
nhiét nuéc lam mét clia két thu hdi dang t&m bang phan mém Ansys fluent. Két
qua cho théy, hiéu suét thu hdi nhiét nuéc lam mat phu thudc nhiéu vao ché do
lam viéc clia dong co dot trong, trong diéu kién lam viéc phu hop clia hé thong
thi c6 thé thu hoi hoan toan nhiét lugng nwde lam mét clia dong co dot trong.

Tir khéa: Nhiét nwée lam mat; két thu hoi nhiét, truyén nhiét,

ABSTRACT

Along with the socio-economic development, the demand for energy use in
industries and transportation is increasingly high. Meanwhile, the fossil-fuel
such as gasoline and diesel fuel sources are depleting, directly affecting the fuel
supply as well as the safety of energy security. Therefore, in addition to finding
alternative fuel sources, managing and improving the efficiency of using
availablefuel is a requesting challenge for country worldwide. In Internal
Combustion Engine (ICE), there are many ways to improve heat usage
efficiency.Inwhich, utilizing the cooling water heat is considered a simple and
highly effective method. This paper presents the research results that determine
the cooling water heat recovery capacity by Ansys fluent software of a plate-type
heat recovery tank. The outcomes show that the recovery efficiency of cooling
water depends on the working mode of the ICE and under appropriate system
conditions, it is possible to completely recover the cooling water heat output of
the ICE.

Keywords: Cooling water heat, heat recovery tank, heat transfer.
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1.DAT VAN BE

An ninh nang lvong va 6 nhiém méi truong dang la
nhi*rng thach thirc clia moi quéc gia trén thé gidi. Nhiéu
nghién ctru cho thdy, dong co dét trong (BCDT) tiéu thu
khoadng 60 -+ 70% nhién liéu hoa thach va la ngudn phat
thai chll yéu cac khi thai gay 6 nhiém mai treng khong khi
(CO, HC, NO,, PM, SO,) cling nhw khi nha kinh CO, - nguyén
nhan chinh gay lén sy néng Ién toan cau [1,2]. Tuy nhién,
trong twong lai gan BCOT van s& la ngudn déng luc chinh
cla nhiéu Iinh virc doi séng nhu cdng nghiép, ndng nghiép
va giao théng van tai. Do dg, gidm lugng nhién liéu tiéu thu
va phat thai doc hai cila BCDT la yéu cau cling nhw thach
thirc cho cac nha nghién cru hién nay. Mot s6 nghién cru
gan day cho thdy, cac dong co hién nay co thé dat hiéu suat
nhiét 1én tdi 42 + 48% khi dugc trang bi cac cong nghé
hién dai nhu tang &p, phun nhién liéu tryc ti€p, chay voi
hén hop nghéo véi cac ché do lam viéc phu hop [3, 4, 5].
Tuy nhién, trén cac dong co nay van con hon 50% nang
lvgng do dét chay nhién liéu bi lang phi ra méi truong
xung quanh, chl yéu thdng qua nwéc lam mat va khi thai
cla BCDT. Do vay, tan dung phan nang lugng nhiét thai
nay dang la huéng nghién ctru day trién vong nham tiét
kiém nhién liéu va nang cao hiéu suét sir dung nhiét cta
DCDT [6, 7]. Xuat phét tir nhu cau thuc té hién nay trén cac
tau khai thac thdy san xa bd clia Viét Nam, mdi chuyén ra
khoi ngoai cac ngu cu tau phai mang theo mét lvgng I6n
nwéc ngot - nhu yéu pham thiét cho toan bd hanh trinh,
day la nguyén nhan chinh lam tang phu tai ctia dong co
dan t&i lam ting chi phi nhién liéu st dung cling nhu giam
sut hiéu qua kinh té trong qua trinh khai thac. Vi vay, tan
dung nhiét nwéc lam mat va nhiét khi thai ciia BCDT dé
chwng cat nudc ngot tir nwdc bién 1a mot giai phap co thé
gidi quyét duoc nhitng khé khan néu trén. Phuong phap
nay khdng nhirng tang hiéu suat st dung nhiét ctia BCDT
ma con giam chi phi hodc kéo dai thoi gian cia mdi chuyén
di bang céch tao ra nuéc ngot nham phuc vu nhu cau st
dung trén cac phuong tién nay. Tuy nhién, do cac tau khai
thac thdy san xa bé cla nuéc ta hién nay chi yéu duoc
trang bi BDCOT c6 dai cong suét tir nhé dén trung binh, ché
do lam viéc thwong xuyén thay doi, khong gian b6 tri
khoang dong co han ché, nén rat khé st dung céac hé théng
tan dung nhiét dang duoc st dung phé bién trén cac tau
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hang c6 dai cong sudt I6n [8]. Tk nhitng ly do néu trén,
nhém nghién ciru da phat trién mot hé théng tan dung
phdi hop nhiét nwdc lam mat va khi thai cia BCDT dé
chuwng céat nuwdc ngot tir nwdc bién phd hop voi cac doi
twong nay, so do hé théng nhu thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. Sod6 nguyén Iy hé thong tan dung nhiét nuéc lam mat va nhiét khi
thai DCOT dé chung cat nude ngot tir nudc hién

Pé tdng kha nang tan dung nhiét nwdc lam mat cling
nhv lam co sé tinh toan céc thiét bi trong hé thdng chwng
cat nwéc ngot vira ddm bao kich thwéc nho gon vira thuan
lgi trong quaé trinh 13p dat. Vi vay, trong bai bao nay nhém
tac gia tap trung nghién ctru mé phong bang phan mém
Ansys fluent nham xac dinh kha nang thu hdi clia két thu
hoi nhiét nuéc lam mat dang tdm khi ché do lam viéc cla
déng co thay dai. Cac théng so diéu kién bién clia mo hinh
nhu nhiét lvgng, nhiét do va lvu lvgng nuéc lam mat theo
ché dd lam viéc cta déng co dwgc thuyc hién trén phan
mém AVL-Boost.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Quan diém thiét ké két thu hdi nhiét nwéc lam mét

Véi cach b6 tri hé thong tan dung phoi hop nhiét nuéc
lam mat va nhiét khi thai BCDT dé chwng céat nudc ngot
dugc thé hién trén hinh 1, ¢ thé thay nhiét luvong nwoc
bién nhan trudc khi vao binh hdéa am duoc cdp boi nhiét
nuéc lam mat, nhiét ngung tu va nhiét khi thai. Trong dé,
nwéc bién dwge bom cdp 1én hé théng sé di theo hai nhanh.
Nhénh thir nhat di qua binh ngung sé nhan nhiét trong quéa
trinh lam méat dan ngung sau dé di qua 6ng thu hoi nhiét
khi thai BCDT sé ti€p tuc nhan nhiét. Nhanh thit hai sé di
gua két thu hoi nhiét nwdc lam mat, tai day nuwdc bién sé
nhan nhiét tlr nwéc lam mat BCOT trong qua trinh trao doi
nhiét. Nwéc bién sau khi ra khoi cac thiét bj thu hdi nhiét sé
hop lai tredc khi vao binh héa am. D€ dam bao khi hoa dm
khong c6 thanh phan mudi theo thi nhiét do nudc bién
triedc khi vao binh héa am phai duy tri 65 + 70°C.

Trong qua trinh lam viéc do ché do lam viéc ctia BCDT
thudng xuyén thay déi dan dén nhiét lvong nudc lam mat
mang theo cling thay d6i, trong khi van yéu cau hé théng
tdn dung nhiét, ddm nhéan ca vai tro lam mat cho dong co
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hoat déng 6n dinh. Hon nita, dé dat hiéu suat thu héi nhiét
cao va c6 két cdu nhoé gon thuan lgi cho qua trinh 13p dit
trong khoang tau thi két thu hoi can cé két cau hop ly, hiéu
suat trao d6i nhiét cao. Do dé nhom téc gia da lva chon két
trao doi nhiét dang tdm nhu thé hién trén hinh 2, m6 ta chi
tiét dwoc thé hién trong muc 3.1. Qua trinh nghién clru md
phong sé tap trung vao cac ché do sau:

- M6 phéng qua trinh trao d6i nhiét dién ra trong két
thu hoi nhiét nudc lam mat tai ché do dinh murc, 100% tai
va 2200v/ph.

- Banh gia kha nang thu hdi nhiét nudc lam mat khi t6c
dé doéng co thay déi, 100% tai va t6c do thay doi tir
1400v/ph dén 2200v/ph véi bude thay d6i 200v/ph.

Hinh 2. Nguyén Iy 1am viéc clia két thu hdi nhiét niréc 1am mat dang tdm

2.2.Co sd tinh toan thiét ké két thu hoi nhiét nuéc lam mat

Tinh toan thiét ké cac thiét bj trao d6i nhiét la bai toan
phtrc tap, ngoai viéc xac dinh cac diéu kién ban dau va digu
kién bién, hé s6 trao dbi nhiét co thé dwoc coi 1a mot dai
lvgng kho xac dinh chinh xac, nén gay khong it &nh hudng
dén két qua. Tuy nhién véi phan mém chuyén dung Ansys
fluent duoc xay dwng trén co so ly thuyét hé phuong trinh
Navier-Stokes m6 ta trao déi nang lvong, déng lvong va
trao déi chat clla dong mdi chat, gbm cac phuwong trinh
nhu sau [9].

Phuong trinh lién tuc:

%pW(pV) =S, M

Phuwong trinh dong luvgng:
o, . - -
E(pv) +V(pW)=-Vp+pf 2)

Phuwong trinh nang lvgng:

felees)lelg)
=V (pV)+pq-+p.(¥)

Trong do: t la thoi gian; p 1a khéi lwgng riéng; v 1a téc do
dong; p la ap suat dong; g 1a nhiét lvgng chuyén hda riéng;
e la ndi nang; f 1a ndi luc; S, 1a khéi lvgng dwoc thém vao
phalién tuc tir pha khuéch tan thir 2 va cac nguén do nguoi
dung dinh nghfa.
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3. XAY DUNG MO HINH VA MO PHONG
3.1. Két cau két thu hoi nhiét nwdc lam mat

030

Hinh 3. Két céu két thu hoi nhiét nwéc lam mat dang tam

Trén co s& thdng sb k¥ thuat clia dong co diesel D243,
doi twong dwoc lva chon trong qua trinh nghién ctu, nhu
thé hién trong bang 1. Nhiét lwvgng truyén cho nwéc lam
mat duwogc xac dinh dé tinh toan cac thong s6 két cau clia
két thu hdi nhiét nudc lam mat. Két co két cdu nhu thé hién
trén hinh 3: gdm 31 tdm trao d6i nhiét dwoc 1ap song song
véi nhau dé tao cac kénh, trong d6 3 kénh tao thanh 1 cum.
Trong két thu hoi nhiét, nwdc bién va nwdc lam méat chuyén
doéng xen ké& gilta cac tdm lién k&, song song va nguoc
chiéu nhau trong cac kénh, nhw thé hién trén hinh 2. Cac
tdm trao doi nhiét cé kich thudc hinh hoc co ban nhu sau:
chiéu dai tdm, L, = 400mm; chiéu rong tam, L, = 200mm;
chiéu day tdm, ¢ = 3mm. MGi tdm cach déu nhau mot
khoang, d =5mm.

3.2. Xay deng mé hinh va chia ludi

Trén co sO két cau két thé hién trén hinh 3, mo hinh 3D
gdm dong nude bién, nwdc lam mat duoc xay dung bang
phan mém NX va dwa sang phan mém Ansys fluent nhw thé
hién trén hinh 4. Viéc chia lwdi mé hinh 3D dwoc thuc hién
trén phan mém Ansys fluent, trong dé gom cac ki€u luwéi:
hinh t& dién, hinh luc giac, da dién, hinh chép, hinh lang tru
tam giac. O’ day mot trong nhitng van d& quan trong can
xac dinh, nghién ctru dé la quy luat dong chay & I6p sat bé
mat gitta moi chét va thanh tam (I6p ranh gidi). Thdng qua
mot s6 nghién ctru va thir nghiém van t6c clia I&p ranh gidi
duoc chia lam 3 vung: ving chdy tang, ving qua do va
vung l¢p roi [10]. Trong Ansys fluent c6 2 phwong phap tiép
can I&p ranh gi¢i, d6 la md hinh s6 hda Low-Reynolds va ly
thuyét ham tudng. Trong nghién ctru nay da st dung mo
hinh s6 hda Low-Reynolds va I¢p ranh gidi sé dwoc chia lugi
dua tot dé 6 lwdi dau tién duoc ddt hoan toan trong ving

Buing kinh x hanh trinh piston 110mm x 125mm
Ty s6 nén 16,7

Tac d6 dinh mikc 2200v/ph
Cong sudt cuc dai 56kW/2200v/ph
Momen cuc dai 286Nm/1500v/ph

0.00 100.00 200.00 (mm) F’ B
Hinh 4. M@ hinh 3D két thu hoi nhiét nuéc lam mat dang tam
1- nube hién vao: 2- nu6c 1am mat ra; 3- nudc 1am mat ra; 4- nudc bién vao

Hinh 5. M hinh chia i két thu hdi nhiét nwéc lam mat dang tam
3.3. biéu kién bién cho mo6 hinh

Bang 2. Biéu kién hién cho md hinh khi dong co lam viéc tai toc d6 1400v/ph
va tai thay doi

Tai (%) Qn (KI/s) T (K) T (K)
20 13,09 358 308
40 1947 358 308
60 26,62 358 308
80 34,50 358 308
100 43,04 358 308

Bang 3. Diéu kién bién cho md hinh khi dong co chay 100% tai va tdc do
thay doi

- A A " p Toc do (v/ph) Qun (kI/s) Tom(K) T (K)
chdy tang, nhu thé hién trén hinh 5. Tuy nhién, nhuoc diém 1400 13,00 258 208
cla cach nay sé ton thoi gian chay may tinh hon nhung sé '
cho két qua chinh x&c hon so véi phuong phap ly thuyét 1600 4117 358 308
ham tuong. 1800 45,69 358 308

Bang 1. Thdng s6 ky thuat ctia dong co D243 2000 4326 358 308

Céc thong sb Giatri 2200 4550 358 308

Loai dong co Diesel, 4Ky, khong tang ap Trén co s& két qua thir nghiém va tinh toan mé phéng
Thé tich cong téc 4,751 dong co bang phan mém AVL-Boost d4 xac dinh duoc nhiét
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lvgng nwéc lam mat tai cc ché do lam viéc clia dong co [7].
Gia thiét, nhiét dé nwéc lam mat va nudc bién vao két cd
gia tri lan lwot la T, = 358K; T',, = 308K, con lvu lvong
dugc diéu chinh thay déi theo tirng ché dé khao sat dé dam
bao nhiét do nudc lam mat va nudc bién ra khoi két la
T’ m = 353K; T",, = 338K. Nhw vay cac diéu kién bién cho
md hinh trong cac truvong hop khao sat dugc thé hién trong
bang2va3.

Ngoai ra, khi khai bao diéu kién bién cho md hinh mo
phong trong Ansys fluent, ta gid thiét dong chay duoc
phan bé déu tai dau vao, dau ra triedc khi vao cac kénh trao
déi nhiét. Cvong do roi va duong kinh thay lyc (dudng kinh
dau vao va dau ra cia moi chat) cling dwoc xac dinh trong
qué trinh tinh todn mo phoéng. Cudng doé rdi co gia tritlr 1 +
10% [11] (cwong do r6i dwgc wéc tinh tir maéi tvong quan
theo kinh nghiém trong Ansys fluent, thwdng nam trong
khodng 5 + 6%, cac gia tri nay phu hgp véi cac dong
chuyén dong phtic tap).

4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Phan bé van toc va nhiét do trong két thu hoi nhiét
nuwéc lam mat

Hinh 6. Phan b van téc clia nrc lam mat va nudc bién trong két thu hoi
nhiét nuéc lam mat dang tdm khi dong co lam viéc & ché do 100% tai va
2200v/ph

Velociy Magnitude a).| a4 ay5 b2-|5 bz-x bZ-l
2506400 =

2250400
2006900
175600
1506400
1256400
1006000
750801
500601
26t | /

0000400 1A
[mis]

Hinh 7. Phan bd van tdc cla nudc lam mét va nude bién trong céc kénh khi
dang co lam viéc 6 ché d6 100% tai va 2200v/ph

Phan bd van toc cla nudc lam mat va nwdc bién lwu
dong trong két thu hoi dugc thé hién trén hinh 6 va 7.
Trong dd, hinh 6 thé hién sy phan bd van toc tai céc tiét
dién d4au vao va ra cla 2 dong mdi chat. K&t qua cho thay
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van toc clia nwdc lam mat va nude bién lvu dong trong két
thu hoi la gan giéng nhau, van toc tai clra vao va ra cla 2
mdi chat Ién hon so véi cac vi tri bén trong tam, hién tvong
nay la do tiét dién tai cac clra vao va ra bé hon so véi tiét
dién mat cat ngang clia tim. Phan b6 van téc clia nwdc lam
Mat (a,;, a5 ay.15) VA NUGEC bi€n (b,,, b,g, b,;s) trong cac
kénh duoc thé hién qua hinh 7, két qua cho thdy phan bé
van t6c cla nudc lam mat trong cac kénh xuét hién nhitng
vling khong chuyén déng. Tuy nhién, van téc cla nudc
bién cé xu huéng phan bd déu hon trong cac kénh. Ngoai
ra, tai vi tri mép canh gitta cac tdm trao doi nhiét thi phan
b6 van tdc clia 2 moi chat la twong doi dong déu va cé xuat
hién céac vung chuyén déng roi.

Total Temperature

Total Temperature

i |
) [ 01 —

Hinh 8. Phan bd nhiét dd cia nwdc lam mat va nude bién trong két thu hoi
nhiét nuéc lam mét dang tdm khi dong co lam viéc & ché do 100% tai va
2200v/ph

Total Temperature
3608402

3540402
3470402
3410002
335002
329402
3220402
3160402
3108402
3036402

2076002
(k]

Hinh 9. Phan bd nhiét do clia nude lam mét va nudc bién gita céc tam trao
d6i nhiét khi dong co lam viéc & ché do 100% tai va 2200v/ph

Hinh 8 va 9 thé hién phan b6 nhiét dé clia nwéc lam mat
va nudc bién trong két. Két qua cho thdy, phan b6 nhiét do
cla nwéc lam mat va nwéc bién la ngwoc nhau. Trong do,
nhiét dé nudc lam mat c6 xu huéng giam dan theo chiéu
lvu déng, trong khi nhiét dé nuwéc bién lai cd xu hwéng
tdng theo chiéu lvu dong tir clra vao cho dén clra ra nhu
thé hién trén hinh 8. Hinh 9 thé hién sy phan bd nhiét do
cla nwéc bién va nwéc lam mat trong cac kénh. Két qua cho
thay, nhiét do nwdc lam mat va nuwéc bién cd nhiét do
tvong d6i déng déu trén bé mat cac tdm trao déi nhiét,
nhung & mot so vi tri (ving gilra tdm, mép canh tadm) trén
mot s6 tdm cé nhiét dd thap hon thap hon cac vi tri con lai.
Nguyén nhéan la do phan bd khdng dong déu van téc cla
moi chat trao d6i nhiét nén qua trinh trao doi nhiét gitra
moi chat chat vai tAm trao doi nhiét kém hon.
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4.2. Anh huéng cltia ché dd tai dén kha nang thu hoi
nhiét nwéc lam mat

4.2.1. Anh huéng ctia téc do dén kha ndng thu hoi
nhiét ctla nwéc lam mat

Nhiét lvgng thu hoi tr nwée lam mat va luu lvong nuéc
bién qua két thu hoi nhiét khi DCDT lam viéc tai 100% tai
voi tée do thay doi dugc thé hién trén hinh 10. Két qua cho
thay, nhiét lvgng thu hoéi tir nwéc lam mat va lvu lvgng
nwac bién qua két ty 1& nghich véi toc d6 dong co va dat
gia tri cao nhat la Qg, = 42,16kJ/s, m,,, = 15,38 I/ph khi dong
co chay & 100% tai va 1600v/ph.

=23 Nhiét luong thu hdi tir nude 1am mat DCDT
o e [iru lugng nude bien

5 s . - . . ; T 16

Q : g i § ! ! ;

e ;,——:" ] -*\"fé--. ------ -

= S E— ' ; iy

£ 400 4 -t et pete b e LI

= e =

£ 375 12 ‘;
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<7 350 4 10 5

= El
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£ 325 8 E

=2 =

=,

Z 300 . : . - 6
1400 1600 1800 2000 2200

n (v/ph)

Hinh 10. Nhiét lvong thu hdi tir nidc lam mét va luu lrong nude bién qua
két tai ché d0 ddc tinh toc do

100

Hi¢u sudt ¢6 thé dat thém tir thu hdi nhiét nude lam mat DCDT
O Hi¢u sudt img véi cong sudt ¢o ich ciia DCDT

B0 mmmmm e e

60 4----F

40 4----

Hiéu suét nhiét (%)

20 4----

1400 1600 1800 2000 2200
n (v/ph)

Hinh 11. Hiéu suét sk dung nhiét clia BCOT 6 thé dat duoc khi ¢d thu hoi
nhiét nuéc lam mét tai ché do dudng dac tinh toc do

Hinh 11 thé hién hiéu suat st dung nhiét clia BCDT
(Necor) €O thé dat dugc khi sir dung két thu hoi nhiét nwéc
lam méat dang tdm khi toc dé dong co thay doi. Két qua cho
thay & vang toc do thap, neepr €O thé tdng thém 30,9% tir
thu hoi nhiét nudc 1am mat. Khi do, ngeor €O thé dat ti 63%
so voi 32,1% khi khong thu hoi nhiét nwéc lam mat khi
dong co lam viéc tai ché do 100% tai va 1400v/ph. K&t qua
nay mot phan la do khi BCDT lam viéc & vung t6c trung
binh sé cho hiéu suét nhiét cao va nhiét lugng truyén cho
nuéc lam mat thap hon, déng thoi kha nang thu hoéi nhiét
cla nuwéc lam mat lai lon. Vi vay, trong ndi dung tiép theo,
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nhém nghién cru sé danh gia anh hwéng clia ché do tai
dén kha nang thu hoi nhiét clia két khi dong co lam viéc toc
dd 1400 v/ph.

4.2.2. banh gia anh hudng clia tai dén kha nang thu
hoi nhiét clia nwéc lam mat

Nhiét lvgng thu hoi tr nwée lam mat va luu lvgng nuéc
bién qua két thu hdi nhiét khi BCDT lam viéc tai téc do
1400v/ph dugc thé hién trén hinh 12. Két qua cho thay,
nhiét lvong thu hdi tr nwéc lam mat va lvu lvgng nuéc
bién qua két tang ty |é thuan voi tai dong co va dat gia tri
cao nhat la Qg = 40,01kJ/s, m,, = 14,591/ph khi déng cg lam
viéc tai 100% tai va toc do 1400v/ph.

EEENhiét lugng thu hoi tir nude lam mat DPCDT

=== Tong nhiét luong toa ra ciia nhién li¢u

o === Luu lugng nudc bién
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Hinh 12. Nhiét lvong thu hdi tir nic lam mét va luu lrong nude bién qua
két tai ché do dudng dac tinh tai, téc do 1400v/ph
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Hinh 13. Hiéu suat thu hbi nhiét clia dong co dét trong cd thé dat duwrge khi
dong co lam viéc tai t6c d6 1400v/ph va tai thay doi

Hinh 13 thé hién rgep; khi ¢6 va khong cé trang bi két
thu hoi nhiét nwéc lam mat. KEt qua cho thay khi tai tdng
thi Npeor tang, tuy Nhién ngepr €6 gia tri [én nhat khi dong co
lam viéc tai 80% tai va téc dd 1400v/ph; ngcer = 64,8% (tang
33%). K&t qua nay co thé do khi tang tai thi nhiét lwvgng thu
hoi duoc tir nudc lam mat tang, dan dén hiéu thu hdi nhiét
tang. Ngoai ra, kha nang thu hoi nhiét ctia két khi dong co
lam tai 80% tai cao nhat c6 thé lado & ché do nay lwu lvgng
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nudc lam mat qua két khong quéa I6n dan dén tdc do cla
nuéc lam mat thap hon khi dong co chay & 100% tai, lam
tdng thoi gian trao déi nhiét gitta nudc lam mat va nwéc
bién nén kha nang thu hoi nhiét ctia két t6t hon.

5. KET LUAN

Trén co s& cac két qua dugc trinh bay va thao luan &
trén co thé dwara mot so két luan sau:

+ D4 tinh todn va md phdng thanh cong két thu hoi
nhiét nwéc lam mat dang tdm trén phan mém Ansys fluent.
Tlr d6 da phan tich danh gia phan bé van téc va nhiét do
clia nwdc lam mat va nudc bién bén trong két thu hoi.

+ Hiéu suat thu hoi phu thudc nhiéu vao ché do lam
viéc clia BCDT. Cu thé, hiéu suat thu hdi ty 1é thuan véi tai
va ty |é nghich véi téc do dong co.

+ Npcor kKhi trang bi thém két thu héi nhiét nwéc lam mat
dang tdm sé duwoc cai thién dang ké, va tang téi 64,8% so
V(i 31,8% tai ché dd 80% tai, toc dd 1400v/ph.

+ Luwu lvgng nude bién va lugng nhiét thu hoi cla két
thu hoi nhiét nwéc lam mat dang tdm la tham sé co s& quan
trong dé nghién clru tinh toan cac két ciu clia cac thiét bi
khac trong hé thong.
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