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SCIENCE - TECHNOLOGY

NGHIEN CU'U TiNH TOAN CHUYEN D01 XE CHO RAC DAY TAY

SANG XE CHG RACDIEN

CALCULATION ON CONVERTING HANDLED GARBAGE VEHICLEST TO ELECTRIC GARBAGE VEHICLES

TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay nghién ctu tinh toan chuyén ddi xe ché rac ddy tay
sang xe chd rac dién. Phuong phap tinh todn Iy thuyét dugc st dung dé tinh toan
cong sudt dong co dién, luc phanh, nguon dién cung cdp. Két qua tinh todn chi ra
rang luc kéo va cong sudt cta dong co dién lan luot [a 280N va 600W, luc phanh
tay I6n nhdt 112N tuong (ing vdi hanh trinh phanh 5cm, gidi phap st dung hai
dong co dién doc lap gan truc tiép Ién banh xe mang lai hiéu qua cao. Cong suat
dong co dién 350W phi hop dé I3p 1én xe, pin lithium 48V 20Ah dii @€ cung cap
dién cho xe chay lién tuc trong thi gian it nhat 8h.

Tirkhoa: Xe rdc, dong co dién, phanh, tdi trong, dc quy.

ABSTRACT

This paper presents study evaluations of converting hand garbage vehicles
to electric garbage vehicles. The theoretical calculation method is used to
calculate the power of electric motor, braking force, power supply. The
calculation results show that the traction and power of the electric motor are
280N and 600W, the handbrake force of 112N corresponds to the 5¢cm of braking
journey, the solution using two independent electric motor mounted directly on
the wheel brings high efficiency. 350W of three phase brushless electric motor
were selected for mounting on the vehicle, 48V 20Ah lithium battery was needed
to power electric vehicles, Test results showed that the vehicle can carry up to
400kg, the continuous running time of the car s 8h.

Keywords: Garbage vehicles, electric motor, brake, load, battery.

"Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi

Trugng Dai hoc Cdng nghiép Ha Noi

“Email: luong.nguyenthe@hust.edu.vn
Ngay nhan bai: 02/3/2021

Ngay nhdn bai stta sau phan bién: 05/4/2021
Ngay chap nhdn déng: 25/4/2021

1.DAT VAN DE

Rac thai & Viét Nam dang la mét trong nhiing van dé
déang lo ngai. Cling v&i su phat trién kinh té, gia tang dan s6
cdng vdi su lang phi tai nguyén trong théi quen sinh hoat
clia con ngudi, rac thai cé s6 lugng ngay mét tang. Theo
théng ké tai Ha Noi, khéi lugng rac thai sinh hoat tiang
trung binh 15%/nam, véi téng lugng udc tinh 5.000
(tan/ngay), thanh phé H6 Chi Minh méi ngay c6 trén 7.000
(tan/ngay) rac thai sinh hoat [11. VGi s6 lugng rac thai sinh
hoat I6n nhu vay viéc van chuyén rac dén khu vuc x{ Iy kha
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Nguyén Thé Luong™’, Bui Van Chinh?

vat va va tén kém. D3i véi cac khu dé thi nhu Ha No6i va
Thanh phé H6 Chi Minh qué trinh thu gom rac thai sinh
hoat gém hai giai doan, th& nhat thu gom rac tai cac ho
dan, rac thai sé dugc thu gom bang cac xe thu gom rac day
tay tUr cac hé dan trong khu vuc va van chuyén dén cac
diém trung chuyén. Giai doan hai, rac thai tai cac thung
chua clia xe thu gom rac sé dugc nang va dé 1én xe cudn ép
rac hodc xe ché rac dé van chuyén dén cac khu tap két rac
chung hoac nai x{ ly rac thai. Hién nay phuong tién xe thu
gom rac day tay van dugc dung phé bién va cho thay hiéu
qua cao trong viéc thu gom rac tai cdc ngd phd c6 dac
trung nhd hep, chua c6 phuong tién nao khac c6 thé thay
thé dugc. Cac xe thu gép rac hién nay da phan la ddy tay st
dung stc lao dong clia cong nhan, téc dé di chuyén thap,
viéc st dung va diéu khién gap nhiéu khoé khan do tai trong
I6n. Thoi gian van chuyén rac thai dai, ngudi céng nhan
thudng phai cai sat xe dé day rac, vi vay hit phai mui 6
nhiém tu chat thai sinh hoat phat ra anh hudng truc ti€p
dén stc khde cla ngudi lao céng.Hién nay, st dung
phuang tién dién dang la xu hudng phat trién manh mé,
dong co dién la loai dong co than thién véi moi trudng,
khong phat sinh ra cac chat thai doc hai hay gay hiéu tng
nha kinh, céng sudt va mé men xoan clia cac déng co dién
cling dat tuong d6i cao [2-3]. Xe dap dién, xe mdy dién va
ca 6 to dién xuat hién ngay cang nhiéu va dan thay thé cho
cac phuong tién st dung stic ngudi va dong co nhién liéu
hoa thach truyén théng [4], hién nay da c6 moét sé nghién
clru vé thiét ké ché tao xe ba banh thu gom rac bang dién
hodc ti dong co d6t trong da cong bo va ché tao thu
nghiém, tuy nhién cac xe ba banh nhu dé cap & trén cé
cobng sudt I16n c6 ngudi ngbi & trén c6 thé 1ai va chay véi téc
dé cao, tuy nhién cac phuong tién nay hién nay van chua
dugc phép luu hanh do khéng dugc Cuc Pang kiém Viét
Nam céng nhan. Chinh vi vay bai bao nay sé nghién ciu
thiét k&, ché tao va danh gia hiéu qua cta xe chd rac dién
nhdm muc dich gidm stic ddy clia con ngudi nang cao hiéu
sudt sir dung, tang hiéu qua thu gom rac hang ngay.

2. TINH TOAN CHUYEN DOI XE GOM RAC DAY TAY SANG
XE DIEN

Xe gom rac dién dugc thiét ké dua trén chuyén ddi xe
gom rac ddy tay dang phd bién trén thj trudng hién nay,
day 1a loai xe ba banh dung tich 500 lit, kich thudc téng thé
la  1425x1100x1110mm, kich thuéc thung chda Ia

Vol.57 - No. 2 (Apr 2021) e Journal of SCIENCE & TECHNOLOGY | 93



CONG NGHE

P-ISSN 1859-3585 | E-ISSN 2615-9619

1060x800x840mm. Trong bai bdo nay, nhém tac gia sé dua
trén loai xe nay dé tinh toan thiét ké cho xe rac dién (hinh 1).

Hinh 1. Xe thu gom réc ddy tay nguyén ban
1. Banh sau dan hudng
2. Truc dan huéng
3. Banh trudc
4. Khung xe

5. Co cau kep thing
6. Thung chia rac
7. Khung dd thing
8.Nan hoa

2.1. Tinh toan phan bé trong lugng trén xe

Trung binh, méi xe rac loai 500 lit van chuyén khodng
400kg rac thai/lugt. Cac xe thu gom rac day tay thudng co
két cdu gobm 3 banh: 1 banh dan hudng va 2 banh chiu luc.
Chinh vi vay, can tinh toan phan bd tai trong trén cac banh
dé c6 thé dua rac phuang an thiét ké phu hap.

Dai véi xe chd tai, thong thudng trong lugng phan bé ra
cau trudc chi bang 20 + 25% trong lugng phan phéi ra cau
sau [5]. Vdi loai xe ba banh trong lugng xe phan bé banh
trudc va banh sau tinh theo ty 1€ sau [5]:

G, =(0,20 + 0,25).G,

G, = (0,75 + 0,80).G,

Trong dé: G, la trong lugng dat 1én banh trudc (banh
dan hudng); G, la trong lugng dat 1én haibanh sau (banh
chiu tai): 320(kg); G, la trong lugng toan bo clia xe khi c6
tai: G, = 400(kg)

Nhu vay ta cé thé thdy rang trong lugng phan bé trén
béanh truéc dan hudng la 80kg, hai banh sau la 320kg.

2.2. Phuong &n chuyén déi

Vi két cdu xe gom rac day tay 3 banh ddy, nhom tac gid
dua ra ba phuong an thiét ké nhu sau: Phuang an thi nhat
st dung mot mét déng ca dién 1ap trén banh dan hudng,
phuong én nay c6 uu diém két cdu gon, dé dang l3p dat,
tuy nhién c6 nhugc diém 1a do tai trong xe rac tap trung
vao hai banh sau, banh trugc lam nhiém vu 1ai, chinh vi vay
khi ldp déng co dién 1én banh trudc sé khong dam béo kha
nang mang tai, bén canh dé banh trudc lai la banh 14i,
chinh vi vay viéc |ap dong co dién lén banh truéc la khong
kha thi. Phuong an thu hai la st dung dong co dién ngoai
dan déng bang xich hoac dai téi hai banh sau, v6i phuong
an nay déng co tao ra dugc moé men xodn 16n nhd ¢co bd
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truyén dong co khi. Tuy nhién viéc thém hé théng truyén
déng va déng téc dé c6 thé gan thém bo truyén dong va
dong téc doi hoi phai thay déi két cau clia khung xe va gia
thanh cuta xe tang cao, kho dap ung khi dua vao san xuat
thuc té, vi vay phuong an nay cling khong kha thi. Phuang
an tha ba la st dung hai déng co dién gan truc tiép 1én hai
banh sau, phuang én nay c6 uu diém do luc kéo dugc chia
déu vé hai banh do dé sé lam giam kha nang trugt khi xe
khai dong clng nhu chay tai I6n, dong co dugc lap truc
tiép 1én banh xe vi vay khéng lam anh hudng dén khéng
gian cling nhu két cdu cla xe, cac banh déng co cé thé dé
dang thay thé va lap dat Ién khung xe. Cong suat va luc kéo
clia cac banh déng co dugc dam bdo, phuong an nay cé
thé st dung céac dong ca dién clia xe may hodc xe dap dién
dang ban san trén thi trudng, chinh vi vay gia thanh sé ré
hon. Chinh vi vay, day la phuong an t6i uu. Nhom tac gia sé
st dung phuong an nay dé di tinh toan cac phan tié€p theo.
2.3. Tinh toan xac dinh céng suat déng co dién

2.3.1. Tinh todn lu'c kéo

Nhu da trinh bay & trén, xe gom rac ddy tay chd yéu
hoat dong trong khu vuc d6 thi, khu vuc déng dan cu va s
dung stic ngudi dé hoat ddng. Chinh vi vay yéu cau datra la
xe phai di chuyén véi t6c dé thap, phu hop véi t6c d6 di
chuyén ctia ngudi diéu khién va ddm bao an toan khi hoat
dong trong cac khu vuc d6 thi. Do d6 toc d6 toi da clia xe
cho phép la khoang 5km/h. Nhu vay, gia toc can thiét cla
dong cola [6]:

a=V o 0,7(m/s%)
At
Trong d6:

a: Gia t6c chia xe (m/s?), Av: Khodng van téc thay ddi
(m/s), véi Av = 5 km/h tuong duong 1,389 (m/s), At: Khoang
thai gian thay d&i tc do(s), vsi At chon bang 4 (s) (phu hap
vdi toc do di bd clia ngudi lao cong)

Ap dung dinh luat Il Newton vdi tai trong khi day tai la
400kg thi luc kéo déng co can phai dat dugc la:

F=m.a=280(N)

Trong do:

F: Luc kéo déng co (N), m: Trong lugng khi day tai cta
xe: m = 400kg, a: Gia t6¢ clia xe: a = 0,7m/s>

Khi xe di chuyén, trén cac banh déng co sé xuéat hién cac
luc ma sat lan. Do dé luc kéo clia cac banh dong co can I6n
hon lyc can lan xuat hién trén cac banh dong co, luc can lan
F.dugc tinh toan dua trén cong thuc sau [6].

F.=G.f=80(N)

Trong dé:

G: Trong lugng khi toan tai cla xe: G = 4000(N), f: Hé s6
can lan: f=0,025

Ta c6 thé dé dang nhan thay F > F. do d6 luc kéo cla
déng co la phu hgp cho xe c6 thé hoat dong.

2.3.2. Tinh todn céng sudt déng co

Pé dadm bdo xe sau khi thiét ké c6 thé phu hgp véi hé
théng thu gom rac clia thanh phd, chiéu cao cla xe phai
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bang véi chiéu cao clia xe thu gom rac ddy tay, vi vay ban
kinh banh xe dugc chon bang ban kinh banh xe cla xe day
rac bang tay trong khoang 200 + 300 mm. Do d¢6, dua vao
cdng thic tinh mdé men[6], m6é men can thiét cta déng co
banh sau la:

M, =F.R=280.(0,2 + 0,3) =56 + 84 (Nm)

Trong d6:

M,: M6 men kéo déng ca (Nm), F,: Luc kéo clia ddng co:
F. = 280(N), R: Ban kinh banh déng ca: R =200 + 300 (mm)

Do d6, céng suat can thiét dong ca banh sau can phai
dat duocla [9]:

p_ M,.n

9,55

b

~ 400(W)

Trong d6:

P: Cong suat cta déng co dién banh sau (W), M,: Mé
men kéo dong ca: M, = 56 + 84 (Nm), n: S6 vong quay dong
cd (vong/phut), n chon dé phu hgp vé6i ngudi di bo, véi ban
kinh xe nhu & trén thi n trong khoang 45 - 65 (vong/phut)

Pé dam bao doé an toan cho xe thi cong suat thuc té can
I6n hon céng suéat tinh toan 1,5 1an. Do d6, cong suat thuc
té cta hai dong co dién la:

P.=1,5.P =600(W)

Nhu vay, cong suat moi banh can dat dugc la:

P, =P,=P./2=300(W)

Hién nay, dong co dién phd bién trén thi trusng cé
codng suat 350W, vi vay nhdm tac gia chon cong suat déng
€0 350W cho cac tinh toan tiép theo.

2.3.3. Tinh todn luc phanh

Trén thi trudng cé rat nhiéu loai phanh dugc st dung
phd bién, dm bao an toan. Véi téc dé cho phép la 5km/h,
gia t6¢ khoang 0,7m/s?, khéi lugng tai trong t6i da 400kg,
dé dam bdo xe ding hén va an toan céan tinh toan luc
phanh phu hgp véi téc d6 di chuyén, chon ra dugc loai
phanh phiu hgp véi ché dé lam viéc.

Luc phanh can thiét dugc tinh theo céng thirc [7]:

Fp = Zb'(p

Trong do6: F, - Luc bam doc gilra banh xe vGi mat dudng
(N), Z, - Phan luc phap tuyén tac dung Ién banh xe (N),
¢ - Hé s6 bam doc gilia banh xe vai mat dudng.

Trong diéu kién lam viéc ctia xe gom rac, phan l6n cong
viéc di chuyén trén dudng phd, dé thi, ngdé hém, nén hé sé
bam ¢ = 0,7 [9], phan luc phap tuyén tac dung Ién hai banh
sau xe Z, = G = 3200N thay vao cong thuc trén ta cé luc
phanh I6n nhat trén hai banh xe truéc:

F,=3200.0,7=2240N

Gia t6c cham dan khi phanh la mét trong nhiing chi tiéu
quan trong dé danh gia chat lugng phanh. Khi phan tich
céc luc tdc dung lén xe cé thé viét phuong trinh can bing
luc kéo khi phanh 6 t6 nhu sau [9] :

F=F,+F+F,+F £F
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O day:

F; - Luc quan tinh sinh ra khi phanh (N), F, - Luc phanh
sinh ra & cac banh xe (N), F; - Luc can lan (N), F,, - Luc can
khéng khi (N), F,, - Luc dé thing tiéu hao cho ma sat ca khi
(N), F; - Luc can Ién déc. Khi phanh trén dudng nam ngang
thi luc can Ién d6c F, =0 (N).

Khi phanh thi F,, F;va F, khong dang ké, c6 thé bo qua.
Su bd qua nay chi gay sai s6 khoang 1,5 + 2%, vi vay F,~ F,.

Tur két qua tinh toan luc phanh, can chon lua loai phanh
phu hgp véi luc phanh yéu cau dé dam bao tinh an toan,
kha nang lam viéc t6t. Nham phu hop véi diéu kién lam
viéc clla ngudi lao cong, nhém tac gid da chon phuong én
st dung co ché mét phanh tay cé thé phanh dugc hai déng
o, tu d6 tinh dugc cong can thiét dé bop tay phanh véi
hanh trinh kéo s = 5cm:

A=F,s=2240.0,05=112N

Nhu vay, d€ phanh ca hai banh xe dong co déng thai,
can moét cong ly thuyét A = 112N, luc nay khong qué cang
so vai luc kéo clia tay ngudi 14i, ddm bdo kéo tay phanh
dugc hét hanh trinh gilt xe diing yén trén mat dudng thang
hodc déc.

2.3.4. Tinh todn lu'c ddnh lai

Luc kéo nhé nhat dé xe cé thé di chuyén vdi tai trong
I6n nhat la F, = 280N, nhu vay méi banh dong co sé phai cé
luc kéo t6i thiéu F,, = F,,=280/2 = 140N.

Dé xe c6 thé di thang, ngudi lai sé gilt khung xe va diéu
chinh hudng lai vi t6c d6 cla hai ddng co van cé nhiing
chénh léch nhat dinh nén khong dugc dong téc. Do chi gilr
huéng cho xe di thdng nén lyc tac déng vao xe gan nhu
bang khéng, ngudi lai sé khéng tén luc dé ddy xe.

Khi ré sang trai hodc sang phai, ngudi lai sé can tac
dung mét lyc danh [4i & mot bén, bén con lai sé tac déng
mét luc kéo vé nhdm han ché téc d6 di chuyén cliia banh
dong co tao thanh mét truc xoay gan nhu c6 dinh. Luc
danh lai, xe phai ddm bdo mot géc quay ti 60° dén 90°,
banh sau dan hudng sé léch sang bén ngugc lai cing mot
gbc tlr 60° dén 90°. Sau dd, banh sau sau dan hudng sé
diéu chinh lai goc quay vé vi tri song song vdi hai banh
trudc va tiép tuc di thdng. Vi vdy dé cé dugc luc danh lai
can thiét clia ngudi i, can luc bé sung thém vao luc kéo t6i
thiéu ctia mdi dong co, tuc la: F s = F + Fgs, (khi ré phai),
Fews = Fi + Fasy (Khi ré trdi) v6i Fy la luc téc dong thém cda
nguai lai vao xe.

Ta c6 cong thic:

> >
Fré= Fk+ Fciéy

Khoang cach gitia 2 tay nam la | = 0,8m, trong thdoi gian
danh 13i trung binh 1,3s, quang dudng dé xe c6 thé danh lai
vudng goc so vai ban dau bang 1/4 chu vi hinh tron ban
kinhr=0,8m:

C=2mr/4=126m

Khi d6, van téc tai thai diém danh 13i sé la:

v=s/t=1,26/1,2=0,97 (m/s)
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Téng luc dé xe co thé ré la:

F,. = (M,+m,).v/t= 220.0,97/1,3 = 164N

Chon géc nghiéng xe sau khi tac déng thém luc a = 60°,
theo céng thurc ta cé:

1647=140+ F4; >+ 2.140.F 45, c0s30°

Fd§y= 27N

Vay c6 thé thdy luc ddy bé sung ctia ngudi lai Fys, = 27N
rat nhé gan nhu khéng dang ké dé danh lai ré sang huéng
vudng géc trong thoi gian ngan 1,3s.

Véi luc danh 1ai nho, ngudi cdng nhan hoan toan co thé
diéu khién xe gom rac chuyén déi nhe nhang hon so vai xe
gom rac nguyén ban.

2.3.5. Tinh todn dung lugng nguén dién

Dé& céc ddng ca c6 thé hoat dong thi can phai c6 mét
nguén dién tuong tng, phu hgp. Vi loai dong co 300W da
tinh toan & trén thi can phai c6 mot nguén dién da dung
lugng dé dadm béo thdi gian lam viéc cla cdng nhan lao
dong. Thai gian lam viéc trung binh mét ngay cla ngudi
céng nhan lao déng la 8 tiéng/ngay. Do d6 dung lugng clia
pin can phai da dé ddm bao cho xe hoat déng trong thoi
gian lam viéc cGia cdng nhan.

Hién nay, ngudn dién st dung cho xe dién chii yéu la ac
quy va pin. Ac quy la nguén dién thudng dugc sir dung trén
xe may, 6 t6 nén cac acquy thudng cé hiéu dién thé I6n,
phu hgp vai ngudn st dung cho bo diéu khién va déng ca.
Ngoai ra dc quy cing dugc st dung rat nhiéu trong cac
nganh nghé khac véi muc dich la cung cap nguén dién cho
cac thiét bi.

Tuy nhién, dc quy thudng cé khéi lugng va kich thudsc
I6n, do d6é khéng nén st dung ac quy lam ngudn dién dé
khai dong xe gom rac vi sé can phai thiét ké khung chia
kich thudc 16n cho bo nguén. Piéu nay khién cho xe gom
rac sé tang thém khai lugng chuyén cha.

Pin la mot nguodn dién dang dugc st dung rong rai hién
nay trén cac déng co xe dién. Vai kich thudc nhé gon, khoi
lugng pin thudng nhé nén viéc st dung pin lam nguén dién
cho hoat dong clia xe la hoan toan phu hgp. Hién nay, trén
thi trudng loai pin sir dung chd yéu la pin Lithium. Cac dong
pin Lithium hién nay thuong cé gia thanh cao, tuy nhién, véi
nhiing uu diém la khéi lugng va kich thudc nhd cung véi
dung lugng pin 16n, tudi tho cao thi viéc st dung pin Lithium
cho xe gom rac chay dién la hoan toan phu hgp.

C4c bo diéu khién dong cd can c6 cudng do dong dién
dinh muc 1a 2,5A dé hoat ddng. Hon nia, d6i véi lugng
thdi gian lao ddng mét ngay clia cong nhan thu gom rac la
6 - 8h/ngay, do do, dung lugng cla pin phai ddm bdo du
lugng thoi gian clla cdng nhan thu gom rac.

Nhu vay, dé ddm bao di dung lugng can thiét dé xe c6
thé hoat dong trong thai gian lam viéc clia cong nhan thi
loai pin can dé st dung phai dat t6i thiéu la 16Ah. Hién nay,
trén thi trudng loai pin Lithium cé dién ap tuong Ung véi
céac bo diéu khién va déng co 1a loai pin Lithium 48V - 20Ah.
Vi dong xa téi da trong mot gid clia pin la 20Ah, day la loai
pin phu hop dé 14p dat.
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Cang giéng nhu cac bd diéu khién, pin st dung can
phai dugc bao quan dé tranh dnh hudng béi cac yéu té moi
trudng hodc diéu kién lam viéc ctia cong nhan thu gom rac.
Do dé, trén khung xe can phai dugc thiét ké thém khung dé
chta pin. Trudce khi dugc lap dat lén khung xe, pin can dugc
dat trong moét ho chda pin véi kich thudc hop chda la
290x157x91mm.

3. THIET KE CHUYEN D61 XE GOM RAC PAY TAY SANG
XE PIEN
3.1. Thiét ké so d6 dién xe gom rac dién

Ty g oo i dp 1 A 5 5

Hinh 2. So d6 hé thong dién

Hinh 2 |3 so d6 dién t8ng thé clia xe thu gom rac day tay
sau khi chuyén déi, trén xe thu gom rac dién dugc trang bi
thém hé théng dén chi€u sang gitp ngusi lao céng thuan
tién hon trong viéc di lai vao ban dém, bén canh dé xe thu
gom rac dién con dugc trang bi thém hé thong coi di
dudng va chuéng dién (hinh 3) d€ bao hiéu cho ngusi dan
mang rac di d6, day la hé théng thay thé cho kéng. D& dam
bdo an toan khi van hanh, xe dugc trang bi khoa dién,
khanh va tay ga, dong hé bao muc nang lugng pin. Nguyén
ly hoat dong clia xe thu gom rac dién nhu sau: Bién tu pin
Lithium sé dugc dua dén hai IC diéu téc, hai IC c6 nhiém vu
chuyén thanh dién ap ba pha 380V dua dén hai dong co
350W & hai bén banh xe, khi khéa dién mé tin hiéu dién ap
(0 + 4,5V) cla tay ga diéu khién sé dugc dua dén hai IC diéu
khién. Khi tay ga & vi tri 0 (OV) dong co dién khéng quay, khi
tang dan tay ga, dién &p cap dén hai IC diéu khién tang lén,
[Gc nay déng co dién sé quay giup kéo banh xe, khi cang
tang tdi (tang lugng rac thu gom), nguai lao cong phai tdng
dan tay ga dé ddng co phat ra cong suat 16n hon.

3.2. Thiét ké hé théng phanh xe gom rac dién

Hinh 3 1a s d6 hé thong phanh sau khi thiét ké, tay
phanh dugc néi véi hé théng dién ctia déng ca, khi ngusi
lao cong bop tay phanh, ltc d6 sé ngét dién cta dong co
gilp qué trinh phanh hiéu qua hon va giip nang cao tudi
thd clia déng co, tiét kiém nang lugng cla pin. Hé théng
phanh ctia dong co bao gém 2 thanh phan: tay phanh va
bé gudc phanh, ma phanh (hinh 3). Co ché phanh xe ctia xe
dién nhu sau: Khi ngugi diéu khién muén gidm téc dé hodc
ding xe lai, tay phanh sé dugc kéo lai. Lic nay, can day sé
kéo lam xoay cang md& thdng luc kéo 16 xo ddy gudc phanh
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ép vao ma phanh gitp lam gidm t6c dé cta banh dong co,
qua d6 giup xe giam téc do, luc phanh cang manh thi luc
ép |én ma phanh cang 1én gilp xe gidm téc do cang nhanh.
Cung luc nay, khi kéo tay phanh, tin hiéu ngat nguén dién
déng co dugc truyén tir day tin hiéu ca tay phanh théng
qua bd diéu khién dé ra lénh ngdt ngudn cap dién cho
déng co. Khi nha tay phanh, luc kéo 16 xo thing luc day tay
gilp cang phanh m& gitp banh xe c6 thé quay, khi tay
phanh dugc nha hét, day tin hiéu dugc déng lai ra 1énh cap
nguén dién cho déng co dé dong ca tiép tuc quay di
chuyén xe.

Hinh 3. So d6 hé thdng phanh xe

Do st dung hai banh déng co thay thé hai banh chiu luc
clia xe gom rac nén sé c6 hai bé phanh ctia hai déng co.
Tuy nhién, dé thuan tién cho ngugi sir dung, trong sa dé hé
théng phanh (hinh 3) sé sit dung mét tay phanh dé c6 thé
phanh dong thai hai banh déng co.
3.3. Thiét ké chuyén ddi khung xe chd rac day tay sang
xe dién

i Ui (g
Hinh 4. S¢ @6 khung va b tri thiét bi trén khung sau khi chuyén doi
1. Gudc phanh; 2. Cang d6 banh dong co dién; 3. Vi tri dat hop pin;
4. (6ng tac den coi; 5. Dong ho bao dung lugng pin; 6. Cong tac dong md tay ga;
7. Cong téc chuong; 8. G khoa; 9. Tay ga; 10. Khung 6 dinh dy phanh;
11. Day phanh; 12. Cum déy dién; 13. Hop IC; 14. Dén chiéu sang
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Hinh 4 1a so dé thiét ké khung va b tri thiét bi trén
khung sau khi chuyén d8i, so v6i khung xe nguyén ban
(hinh 1), trén khung xe chuyén déi, phai han lam thém cang
2 dé 13p dong co dién, phai han khung dé bat khéa dién,
céng tac dén, coi, chudng, tay ga va phanh (hinh 4). Hop
chua pin dugc dat & khéng gian thoang rong dé thuan tién
viéc mang di sac sau mdi ca lam viéc, hép IC diéu khién xe
13 cling dugc dé & vi tri cao va thoang, gilp thiét bi dién
cda xe lam viéc én dinh, vi tri tay phanh cling dugc bé tri &
trén ngay canh chd déanh lai ctia ngudi lao cong dam bao
thuan lgi cho ngudi lao cong khi phanh xe. Ngoai ra hé
théng day dién, day phanh ciing dugc bé tri doc theo
khung xe d3dm béo an toan khi xe chuyén déng.

4, KET LUAN

Bai bdo da trinh bay két qua nghién cliu chuyén ddi
thanh cong xe ch& rac ddy tay sang xe chd rac dién. Két qua
tinh toan ly thuyét chi ra rang luc kéo va coéng suat clia
dong co dién lan lugt la 280N va 600W, luc phanh tay I6n
nhat 112N tuong Ung véi hanh trinh phanh 5cm, giadi phap
st dung hai déng co dién doc lap gan truc tiép 1én banh xe
mang lai hiéu qua cao. Cong suat déng co dién 350W phu
hop dé 13p 1én xe, pin lithium 48V 20Ah du dé cung cap
dién cho xe chay lién tuc trong thdi gian it nhat 8h.
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